


Okade syrehalter i bottenvattnet

Eman transporterar under varfloden
ofta 80-100 kubikmeter s6tvatten per
sekund ut i Kalmarsund. Bilden visar
utloppet vid Em ur sportfiskarens per-
spektiv. | bakgrunden skymtar Vallg.
Foto: THORSTEN JANSSON

Kvavehalterna i form av nitrat var
hdga pa flera stationer i Kalmar
lans kustvatten 2002, bland annat
utanfér Emans mynning, vid Sodra
Cell Monsteras (Ménsteras Bruk)
och i nastan hela sddra Kalmarsund.
H6ga varden innebar risk for alg-
blomningar. Syreforhallandena i
bottenvattnet var dock under aret
betydligt battre dn under 2001.
Det visar de matningar som SMHI
gjorde i lanets kustvatten 2002.

SMHI undersoker en gang per
manad temperatur, salthalt, kvive-
och fosforhalter, syre och klorofyll,
samt siktdjup. Matningarna gors pa
platser som dr noggrant utvalda med
tanke pa lage och avstandet till even-
tuella utsldppskéllor. De virden man
far fram ger en god bild av miljon i
vattnet. Naringsamnet kvive (i form
av nitrat) bedoms efter en sirskild
femgradig skala som tagits fram av
Naturvérdsverket. Skalan &r konstru-
erad for att berdtta om miljotillstandet
i vattnet i forhallande till situationen
omkring &r 1950. Det var namligen
strax efterat som forskarna upptéckte
att Ostersjon borjade visa tecken pa

storskaliga miljostorningar. Sveriges
riksdag har sedan dess antagit en rad
nationella miljoméal som bland annat
siger att Ostersjon ska vara ett hav i
ekologisk balans dér nirsalter och
fororeningar inte far forsdmra den bi-
ologiska mangfalden.

Den femgradiga skalan 6ver miljo-
tillstdndet tar hdnsyn till hur instangd
exempelvis en havsvik ar, och hur
stort vattenutbytet &r med havet utan-
for. Det innebdr att dven en forhéllan-
devis hog kvavehalt kan vara "nor-
mal” efter den femgradiga skalan, be-
roende pa vilket omrade det giller.
Generellt kan man sdga att normala
virden motsvarar de foérhdllanden
som man vill strava efter utifrdn om-
radets naturliga forutséttningar.

( Nitrathalt i februari 2002
b i Kalmar léns kustvatten

Awvikelse enligt SNV
® Mycket stor

O Stor

O Tydlig

@ Liten

@ Ingen/obetydlig

Naturvardsverkets (SNV)
femgradiga skala visar
hur mycket matstatio-
nernas varden avviker
fran ett tillstand som kan
anses vara normalt for
platsens forutsattningar.
GRAFIK: THORSTEN JANSSON

Eman paverkar kustvattnet

Denna skala graderar avvikelsen fran
ingen till mycket stor. Vatten som lig-
ger hogt pa denna skala kan generellt
sett antas vara paverkade av utslapp
frdn olika kéllor. Kartan har intill
visar att Kalmar ldns kustvatten pa
manga hall visar stor eller mycket
stor avvikelse. Det giller framfor allt
maitstationerna utanfér Emans myn-
ning, utanfor Sodra Cell Monsteras,
vid Skdggends och utanfor Kalmar.
Dér dr avvikelsen mycket stor, trots
att hinsyn ir tagen till vad som ar
normalt fér omraden som far ta emot
avloppsvatten fran reningsverk. Stor
avvikelse har uppmétts pa ytterligare
en rad stationer i Kalmarsund och
dven ladngre norrut, vid Blankaholm.

2 KUSTVATTENKOMMITTEN 1 KALMAR LAN

- MILJORAPPORT FOR 2002



S1-VMS §
S2-VMS

Refvav @ 5o

V3-v . OS\

Véstervik |

Syrgashalter i bottenvattnet
i norra Kalmar lén 2002

® ® Proviagningsstationer

o | ==-- S1-VMS Syrsan 20 m
— — = S2-VMS Syrsan 35 m
V22' ——— V22-V Véstrumsficirden 17 m
V6-VMS 4 \JS —— V6-VYMS Blankaholm 25 m
i ----- V3-V Almviken 25 m
Ref V2V Gamlebyviken 60 m
Oskarshamn ® 3
10
S2-VMS
o > : N
RN S1-VMS___-/
V22V Sey
6 \\ = _
B
S_V3V N E
4 = T é-,a
o |__Refvav N . &
VeVMS N\ S
N -

feb

Man kan ocksa notera att d&ven "ut-
sjostationen” Karlsddjupet visar en
liten avvikelse. Det innebér att &ven
denna méatpunkt langt ute i centrala
Ostersjon 4r paverkad av utsliapp och
nedfall av kvéve.

Hogre syrehalter

SMHI har ocksa undersokt syrehal-
terna i ldnets bottenvatten 2002.
Maitningarna visar en avsevird for-
béattring jamfort med 2001. Det ar
dock bara ett fatal av métstationerna
som under de kritiska sommarména-
derna har si hoga syrehalter att det
marina livet klarar sig utan att pa-
verkas. Nir syrgashalten gar under
tva milligram per liter (mg/l) vatten
flyr de flesta fiskar fran omrédet.

jun aug okt dec

Aven pa den djupa referensstationen
i Gamlebyviken (r6d kurva) fanns det
syrgas i bottenvattnet 2002.

GRAFIK: THORSTEN JANSSON

Men redan vid 3-4 mg/l skadas
mdanga unga individer och bottenle-
vande djur av syrebrist. Bottnar med
syrehalter kring 0 mg/l dr biologiskt
sett doda. Endast bakterier som kan
leva i en miljo av svavelvite kan
overleva.

Intressant att notera &ar att mét-
punkten vid Almvik visar en kraftig
forbattring jamfort med hela perio-
den 1995-2001. Métpunkten ligger i
norra delen av Gamlebyviken som
bara har forbindelse med Ostersjon
genom ett trangt sund vid Véstervik.
Vattenutbytet &r med andra ord nés-
tan obefintligt. Trots det hade dven
den 60 meter djupa referensstationen
i Gamlebyviken fatt in syre i botten-
vattnet 2002.

o T A .
Gamlebyviken dr en 2,5 mil lang vik som &r néstan
helt avsndrd fran Ostersjon. Vid Vastervik, dar bil-
den &r tagen, finns de enda forbindelserna genom

Stora och Lilla Strémmen.

Fot0: THORSTEN JANSSON

FAKTA Narsalter

Nérsalterna fungerar som néring at alger och véxtplank-
ton och ligger darfér bakom mycket av problemet med
Gvergddningen (6verproduktionen) i havet. Narsalterna
omfattar kvéve och fosfor men ocksa kisel. De nérsalter
som lattast tas upp av algerna dr de som finns i Iattlslig
form, frimst ammonium och fosfat. Under vintern for-
brukas praktiskt taget inga nérsalter i vattnet. Darfor
byggs det upp ett férrad som kommer fran olika kallor pa
land och nedfall fran luften, dessutom fran mikroorganis-
mernas nedbrytning av détt organiskt material i vattnet.

En stor del av kvévet férbrukas under varen och som-
maren. Nar det hdnder kan dock kvavefixerande bakteri-
er i vattnet (dven kallade bla-gréna alger) ta upp kvive
fran luften istallet och féroka sig snabbt. Dessa alger
kan ocksa bli giftiga och bilda stora sjok som driver med
vinden. Ansamlingen av blagrona alger innehaller sale-
des stora méngder kvave. Det frigors nér algerna dor och
bryts ner pa hosten och vintern. Cirkeln &r darmed sluten
- det byggs ater upp hdga kvédvehalter och forradet fylls
pa fran land och fran luften.
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Rovborstmasken
Nereis diversicolor
(bilden) ar vanlig
péa bade sand- och
gyttjebottnar ner
till 15 meter. Men
nu haller sldkting-
en Marenzelleria vi-
ridis pa att ta Gver.

Foto:
THORSTEN JANSSON

Kvave goder djurlivet

Biomassa  Utvecklingen av antal arter Antal arter 15
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Antalet bottenlevande smadjur har
okat i Kalmar lans kustvatten sedan
borjan av 1990-talet. Det galler
bade antalet arter och den totala
vikten av smadjur tillsammans,
biomassan. Denna trend fortsatte
aven 2002.

Okningen ir troligen en féljd av
overgddningen i kustvattnet.
Overskottet av ndringsdmnen gyn-
nar produktionen av manga vaxter
och djur.

Ostersjobmusslan Macoma baltica
och sandmusslan Mya arenaria har
okat betydligt i ldnets kustvatten
sedan Hogskolan i Kalmar inledde
sina provtagningar pa 1980-talet.
Sarskilt tydlig ar tendensen sedan
1990. Forutom musslor som de ovan
nidmnda, har ocksa kriftdjur,
smamaskar och fjadermygg-
larver 6kat mellan 2001 och
2002.

Vid provtagningen riknar
man antalet djur av olika
arter per kvadratmeter pa ett
30-tal stationer lings ldnets
kust. I genomsnitt finns det
nu tio arter per kvadratmeter
mot sex i slutet av 1980-talet.
Samtidigt har den sammanlagda vik-
ten av alla smadjur pa varje station
okat fran 70-80 gram till cirka 120
gram per kvadratmeter.

Det finns dock stora variationer
mellan stationerna och resultaten
kan variera mycket fran ar till ar,
bland annat beroende pa att bla-
musslor kan finnas "flackvis” pa bott-

1996 1998 2000 2002

narna och komma med i resultatet.
Darfor ar det ofta svart att dra sdkra
slutsatser. Men det forhindrar inte in-
tressanta iakttagelser. P4 nagra av
stationerna hade det totala antalet
smadjur per kvadratmeter tredubb-
lats vid undersékningen 2002, jim-
fort med 2001. Pa en station utanfor
Timmernabben fanns s& mycket bla-
musslor vid undersékningen 2002 att
biomassan blev fyra gadnger storre dn
2001.

Bottnens Svensson

I medeltal finns det drygt 2000 "in-
vanare” pa en enda kvadratmeter av
Kalmarsunds botten. Vanligast av dem
alla ar Ostersjomusslan. I omraden
med mattliga eller svaga strommar
lagras bottnen upp successivt till se-
diment. P4 sddana mjuka bottnar ar
det ofta Ostersjomusslan som star for
storre delen av biomassan. P4 bottnar
som dr mer utsatta for vagor och
strommar (erosionsbottnar) kan sand-
musslorna bidra med lika stor bio-
massa.

Eftersom Ostersjomusslan tal for-
orenat vatten och kan bli 10-12 ar
gammal kan biomassan for denna art
anvandas for att "ldsa av” overgod-
ningen langs kusterna. Sammantaget
visar Ostersjomusslans 6kning under
en lang foljd av ar att ldnets kustvat-
ten dr paverkat av overgédning.

Ny invanare

Aven om antalet patriffade arter per
kvadratmeter i genomsnitt har dkat
sedan 1980-talet dr det ytterst ovan-
ligt med arter som &r helt nya for

Antal stationer med
havsborstmasken
Marenzelleria viridis

1996 [

1998 (I—

2000 |—
2002 |

1994 [mm

1990
1992 |

Ostersjon. En sadan nykomling har
emellertid "dykt upp” under 1990-
talet. Det &r havsborstmasken Maren-
zelleria viridis. Den tycks ha kommit
som invandrare utifran Kattegatt och
upptacktes vid Blekingekusten 1990.
Ett par ar senare hade den tagit sig
norrut till Bergkvara. 2002 fanns den
pa 13 av de 31 provstationerna i Kal-
mar lan. I Monsterasviken ar den nu
lika vanlig som sin sldkting rovborst-
masken, Nereis diversicolor. Pa sikt
kan det inte uteslutas att den nya
arten hotar den ursprungliga Nereis
pa dess egen hemmaplan i Ostersjon.

Ik '
Stefan Tobiasson fran Hogskolan i Kalmar
studerar innehallet frdn bottenhuggaren

som tomts i ett séll. Innehallet analyseras

sedan i laboratoriemiljo.
Foto: THORSTEN JANSSON
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Svag minskning av tungmetaller

Koncentrationen av tungmetallerna
kadmium, koppar, bly och zink har
pa fem ar minskat nagot utanfor
S6dra Cell Monsteras. Tydligast ar
minskningen nér det géller koppar.

Det har visar de undersékningar
som Sveriges geologiska undersok-
ning, SGU, har gjort 1997-2002.
SGU mater hur mycket metaller det
finns i de partiklar som svadvar i
vattnet.

Under tre perioder frdn och med
1996/97 har SGU undersokt koncent-
rationen av elva tungmetaller, liksom
naringsamnena kol, kvive och fosfor
pa ett antal métstationer i omradet
kring utloppstuben fran Sodra Cells
massafabrik vid Monsterds. Man an-
vénder sa kallade sedimentfillor som
samlar upp de fina partiklar som kon-
tinuerligt “singlar ner” fran de évre
vattenlagren och samlas pa bottnen.
Processen kallas sedimentation och
materialet kan komma bade 1angva-
ga ifran (dven via luften) som fran ut-
sldpp i naromradet.

Vattenomradet utanfor Sodra Cell
paverkas bade av massafabrikens av-
loppsvatten och flédet fran Eman.

SGU-maétningarna
Aren 1996/1997, 1999/2000 och
2001/2002 méitte SGU koncentratio-
nen av de elva metallerna arsenik,
kadmium, koppar, krom, kobolt, jérn,
kvicksilver, mangan, nickel, bly och
zink i sedimentfillorna. Det visade
sig da att det fanns ett par tendenser.
Mellan de bada forsta perioderna
hade koncentrationen av vissa metal-
ler dkat. Nar man jamforde de bada
sista perioderna hade koncentratio-
nen istillet minskat. En rimlig for-
klaring, menar SGU, &r att resultatet
ar 1999/2000 paverkats av de mudd-
ringar som gjordes nér bruket bytte ut
den tub som leder brukets avlopps-
vatten ut i Kalmarsund. Sett éver hela
undersokningstiden finns det en ten-
dens till att metallerna genomgaende
har minskat. Det giller med god sta-
tistisk sdkerhet &tminstone for kop-
par. En svag minskning finns dven for
kadmium, bly, zink och krom medan
halten av arsenik och kvicksilver da-
remot tycks ha okat.

Om Naturvardsverkets normer for
miljokvalitet tillampas pa resultaten
visar koncentrationerna pa en liten
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Uppmitning av miktigheten pa in-
samlat sediment i fillan.
Foto: Bo JuHLIN
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GRAFIK: THORSTEN JANSSON

miljoforbattring i omradet. Det ar
dock, enligt denna miljoklassning,
annu tydligt paverkat av tungmetal-
ler. Storst dr storningen nér det géller
kadmium.

En forklaring till de sjunkande hal-
terna av bly och kadmium utanfor

kusten &r troligen de saneringsarbe-
ten som gjorts i Eman, men ocksé de
allmédnna begriansningarna i anvand-
ningen av de bada metallerna ute i
samhillet, menar SGU. Okningen av
kvicksilver dr daremot svar att for-
klara.
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1emA SMHI undersoker vattnets kemi

Nitrathalter i lanets kustvatten

och Karlsoédjupet 1995-2003 80

Oskarshamn

Kalmar

GRAFIK: THORSTEN JANSSON

Karlsédjupet mellan Oland/och Gotland
har ett vattendjup pa ca 100 meter och
anvands som referensstation av SMHI.

Hoststormarna ar
valkomna eftersom
de blandar om och
syresdtter vattnet

i Ostersjon.

SMHI undersdker regelbundet de
hydrografiska forhdllandena i ldnets
kustvatten. Med hydrografi menas
temperaturer, salthalter, narsaltshalter,
siktdjup, klorofylimangder och syre-
forhallanden.

Genom att mata eller analysera
dessa far man god information om
tillstandet i vattnet.

Solljuset och niringsinnehallet i vatt-
net bestimmer i stor utstrickning vad

Foto:
THORSTEN JANSSON
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som kommer att hinda i skédrgardar,
sund och vikar. Ju mer niring som finns
i ett omrade, desto kraftigare kan alg-
blomningen bli. Finns det mycket plank-
ton blir vattnet grumligt och ljuset kan
kanske bara né ner nadgra meter. Det kan
bli 6desdigert for manga alger som viaxer
fasta pa bottnen. Dessa alger, bland
annat den viktiga blastangen, kraver ljus
for att véxa till.

Men hoga kvidvehalter och solljus gor
att algen gronslick stortrivs. Det dr en
fintradig alg som satter sig pa blastang-
en och himmar dess tillvaxt. Samtidigt
hindrar den 6kade méngden alger och
plankton ljuset att né ner till blastdng-
en. Det har medfort att denna stora alg
numera inte vixer lika djupt som den
gjort tidigare.

Siktdjupet ger ett matt pa hur langt lju-
set kan trdnga ner och beréittar indirekt
om hur mycket niring det finns i vatt-
net. Darfor ar siktdjupet en viktig faktor
i SMHIs méatningar i kustvattnet.

Miétningarna visar att siktdjupet i all-
manhet har legat pa 4-9 meter i sodra
Kalmarsund under perioden 1995-2002,
mot bara 1,5-4 meter i norra Skargards-

2000 2001 2002

omradet. Under perioden 1995-2002 har
siktdjupet dock okat en aning i norra
Kalmarsund. Den referensstation dir en
tydlig trend kan utldsas ar ldngst in i
Gamlebyviken vid Véstervik. Dar har
siktdjupet 6kat fran 2,5 meter till 4 meter
under augusti sedan 1995.

lakttagelserna néar det géller siktdjupet
stimmer vil overens med de fordnd-
ringar man kan se nér det géller kvéve-
halterna i ytvattnet pd vintern.

Klorofyll betyder narsalter

Aven halterna av klorofyll berittar om
tillstdndet i vattnet. Manga alger inne-
haller klorofyll. Halterna i vattnet berit-
tar saledes om mangden alger och speg-
lar hur mycket néarsalter vattnet inne-
héller.

Nir algerna dor sjunker de ner mot
botten. Det dr i sjdlva verket en omfat-
tande transport av néring fran ytvattnet
ner till bottnen. I denna process ligger
ocksa grunden till den syrebrist som ofta
rader pa bottnarna i Ostersjon. Stora
miangder syre behdvs ndmligen vid bot-
ten for att bryta ned de ruttnande alger-
na. Ddrmed aterfors niringsdmnena till
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ar hur kustvattnet mar

vattnet. Det gor i sin tur att det dr hogre
nérsalthalter pa storre djup dn i ytan ef-
tersom vixterna konsumerar narsalter i

Vattenproverna fran varje station "buteljeras
och packas ner i en lada till sjoss for senare
analys.

ytan, men sldpper dem ifran sig nira
botten nér de bryts ner. Darfor ar det
nodvandigt att veta dels hur mycket
nérsalter som finns tillgéngliga i ytan
innan véaxtsasongen borjar, dels att kon-
trollera syrehalterna nira botten for att
se hur forutsittningarna ar for liv pa
dessa nivaer. Dessa faktorer formar livs-
villkoren for bottenfauna, fiskreproduk-
tion och tdngsamhallen.

Mer naring langs kusten

Halterna av ndringsdmnen i ldnets kust-
vattnet dr hogre narmare kusten &n ute
i 6ppna havet. Det &r en direkt f6ljd av
att stora méngder naringsamnen fors ut
i kustvattnet fran bland annat jordbruk,
industrier och samhéillen, men ocksa
genom nedfall fran luften. Niringen
finns tillgdnglig i olika former, bland
annat som nitrat som bestér av kvéve. I
diagrammet pa det har uppslaget kan
man se att halterna generellt dr hogre
néra land jamfort med ldngre ut i havet.
Nar det géller forandringar under hela
maitperioden 1995-2002 ser man tydligt
att halterna i Gamlebyviken har minskat
kraftigt.

Svart att blanda vatten

Vatten ir inte s& homogent som man
kan tro. Temperatur, salthalt och andra
virden kan variera avsevart inom gans-
ka begrdnsade omraden, och det finns
en betydande "troghet” i vattnets for-
maga att blanda sig i djupled. P4 som-
maren gor solvarmen att ett varmare yt-
lager utvecklas. Vinden hjélper i regel
inte heller till i samma utstrackning som
under host och vinter med att blanda om
vattenmassorna.

Under 10-15 meters djup ar vattnet of-
tast kallare. I Ostersjon &r vattnet ocksa
sotare ndrmare ytan och ner till ungefar
60 meters djup. Vattnet darunder ar salt-
are och tyngre. Denna skiktning under-
halls av att ytvattnet fylls pa hela tiden
med sotvatten fran floder, aar och ne-
derbérd medan saltare och tyngre vatten
kommer in som en "undervattensflod”
fran Kattegatt.

Den "inbyggda” svarigheten for Oster-
sjons vatten att blanda sig bidrar till
okade risker for syrebrist och algblom-
ningar pa sommaren.
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Bo Juhlin, SMHI, tar
upp vattenhdmtaren
pa mitstationen
Utgrunden i sédra
Kalmarsund. Med
vattenhdmtaren tar
man reda pa vatt-
nets innehall av
bland annat

syrgas, klorofyll

och kvave.



Blastangens utbredning dalig

Biltena av blastang, Fucus vesiculo-
sus, har mycket stort virde som
uppviaxtmiljé och "skafferi” for
manga djurarter i Ostersjon. Pa
grund av bland annat milj6férand-
ringar har dock blastdngen minskat.

Jamfort med slutet av 1980-talet
har tangen minskat kraftigt i Kal-
mar lans kustvatten. Kustvatten-
kontrollens undersékningar 2002
visar att blastangen fortfarande har
mycket svag utbredning oster om
Oland och i s6dra och mellersta
Kalmarsund.

Biltena av blastang anses vara ett
av Ostersjons artrikaste vixt- och
djursamhaillen. Har sker en betydande
del av reproduktionen for en rad fisk-
arter. Men i takt med att vattenkva-
litén har forédndrats har tdngen mins-
kat. Istéllet har ettariga gron-, rod-
och brunalger okat.

Overgodningen gor vattnet grumli-
gare och ar en del av forklaringen till
att blastangen har minskat. Ljuset
kan inte tringa ner sa djupt och rack-
er inte till for blastdngens livsproces-
ser. Ddrmed minskar tdngbéltets ut-
bredning pa djupet. Men &dven pa
grundare vatten far blastangen pro-
blem. Overgodningen gor att fin-
tradiga alger tar 6ver och "kviver”
blastangen.

minskat och rédalger tagit dver.

De mekanismer som styr blastangens
utbredning ar emellertid mer kompli-
cerade dn sa. Tangbiltenas Ovre
grians paverkas av harda isvintrar el-
ler uttorkning i samband med lagvat-
ten. En annan faktor av betydelse ar
att tanggrasuggor (sliktet Idothea)
och tangmairlor (sliktet Gammarus)
betar av blastingen. Tanggrasuggor
ar i sin tur viktig foda for uppvixan-
de torsk, men niar torsken minskar
rubbas jamvikten - grasuggorna kan
6ka och beta ner tdngen.

Minst tang i séder

Hogskolan i Kalmar undersoker re-
gelbundet tdngens utbredning fran
Visterviks skdrgard i norr till Berg-
kvara i soder. 28 stationer har under-
sokts arligen sedan 1991. Under de
senaste aren har stationerna okat till
89. Det stora antalet som kommit till
under 2000-talet ska hjilpa till att ge
sdkrare underlag nir man beddémer
fordndringar.

Under 1980-talet utvecklades blas-
tangsamhillena positivt langs ldnets
kuster. Men under 1990-talet mins-
kade tingen kraftigt bade i djupled
och nér det giller tangbéltenas tack-
ning. Definitionen for ett tAngbélte ar
att minst 25 procent av bottnen ska
vara tackt av tadng.

Undersokningarna 2002 visade att
det inte skett nagra storre forand-

Anda in pa 1970-talet anvindes vallarna av blastang till gédning pa stra Olands akrar. P4 senare ar har blastingen

ringar fran 2001. Av de 89 besokta
lokalerna i ldnet 2002 hade 51 sam-
manhidngande tangbilte, jamfort
med 55 ar 2001. P4 21 stationer (20
stycken ar 2001) saknades tangen
helt och hallet 2002.

Under de senaste fem aren har en
aterhdmtning skett pa nistan samtli-
ga stationer mellan Péskallavik och
Vistervik. Langre soderut maérks
ingen sadan positiv tendens. Statio-
nerna oster om Oland och i skirgar-
den utanfor Monsterds saknar i stor
utstrackning sammanhéngande tang-
balte. Utanfor Sodra Cells massa-
fabrik har blastangen haft mycket
liten utbredning under en lang foljd
av ar. Situationen har fortfarande
inte forbattrats. Vid undersokningar-
na 2002 hade bara fem av 25 statio-
ner i omradet tAngbilte. Aven utanfor
Bergkvara har tdngen minskat under
en foljd av ar.

Grafiken hér intill visar tangens ut-
bredning i 15 huvudomraden ar 2002.
Det bor framhallas att omradena mot-
svarar medelvérden for manga statio-
ner. Antalet stationer i varje omrade
finns angivet ovanfor staplarna.

Algr’éset undersoks

I Naturvardsverkets rapport Biologisk
mdngfald konstateras att en annan
vegetationstyp, algrasdngen, ir en av
de artrikaste miljoerna lings Sveriges

Foto: THORSTEN JANSSON
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kuster. Algrisingarna ir viktiga som
leklokaler, daven for kommersiellt vik-
tiga fiskarter. Dessa dngar ar ocksd
vackra med sitt vajande, grona gris.
2001 borjade Hogskolan i Kalmar
undersoka algras pa fem lokaler 1angs
Olandskusten, nimligen vid Beijers-
hamn, Sjilgrund, Képingsvik, Vals-
nés och Blédsinge. Undersokningarna
fortsatte 2002 och visar att det finns
gott om algris, atminstone lings den
vistra kusten. Algrisbestanden har
dir en tdackning pa upp till 50 pro-
cent dnda ner till fem meters djup.
Genomgaende var algrdsbestdnden
titare 2002 4n aret innan. Det beror
troligen pa den soliga sommaren.

9/9

S

.:om\looxpwm—-|
i
1

E

=

Algréiset trivs pa sandbottnarna lings Olands vistra kust.

Blasténgens utbredning
i Kalmar lén 2002

Varje punkt motsvarar flera stationer

Medelvarde for hela Kalmar lan

Totalt antal stationer —

Stationer med tangbalte —51/89

Undre gréns for tangbélte —
Undre gréns fér tingen —— i

@ N OO

Djup i meter

U Gasé
@~ - Utslappstub

-

Ménsterds

2 Svartingskér

I~

1/4
GRAFIK: THORSTEN JANSSON

@ Stationer for blastang
@ Stationer for algras
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Liten ljusning for abborren

For forsta gangen pa flera ar
fangades ar 2002 abborrar under
14 centimeter i skdrgarden utanfor
Sédra Cell Monsteras. Det visar
Fiskeriverkets provfisken med nit.
Resultatet tyder pa att abborren i
liten omfattning ater kan ha repro-
ducerat sig i provomradet. Fort-
farande dr det dock mycket stor
skillnad jamfort med i referens-
omradet vid Ving.

Fiskeriverket undersoker varje ar
fiskfaunans sammansittning i fyra
omraden i skdrgarden utanfor Sodra
Cells massafabrik norr om Monsteras.
Provfisket gors med nét pa ett antal
stationer vid Valls, Svarts, Odéngla
och Bjorné. For att fa nagot att jam-
fora resultaten med fiskar man ocksa
pa en referensstation vid Vino i Mis-
terhults skargard.

Provfisken under de senaste aren
har visat att bestandet av abborre och
giddda har minskat i vattnen utanfor
bruket. Fisket har ocksé visat att bada
arterna inte foryngrar sig i normal
omfattning. Sedan mitten av 1990-
talet har sma abborrar (framfér allt
ett- och tvaariga fiskar) néstan sak-
nats helt. Resultatet dr inte unikt for
Monsterds. Storningar i fortplant-
ningen hos abborre och gidda har
konstaterats dven i sodra Kalmarsund
och vid Oland och Gotland. Fenome-
net antas bero pa 6vergédning i Os-
tersjon. Anmérkningsvart dr att det
bara tycks vara abborre och gidda
som drabbats av denna stora nedgang.

Délig féryngring

Provfisket 2001 vid Vallo, Svarto,
Bjorné och Odingla visade samma
daliga foryngring hos abborren som
tidigare. Provfisket 2002 visade dére-
mot en liten fordndring - sma abbor-
rar fanns ater i nédten. Enligt Fiskeri-
verket skulle detta kunna ses som ett
tecken pa att abborren ater har for-
yngrat sig i omradet. Samtidigt har
dock antalet abborrar okat kraftigt
vid Vino, varfoér den stora skillnaden
mellan abborrbestdndet i detta refe-
rensomrade och Monsterasskargar-
den finns kvar. Skillnaden géller
praktiskt taget samtliga alders- och
storleksklasser (se diagram). Eftersom
skillnaden fortfarande dr mycket stor
drar Fiskeriverket slutsatsen att stor-
ningarna i abborrens fortplantning

Antal
abborrar
500
Referensomréde Vin6
Sddra Cell Ménsteras
400
Abborrarnas férdelning
i storleksklasser 2001
300
dwq! =
200 b
100

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Léngd icm
Antal
abborrar
500
Referensomrade Viné
Sddra Cell Ménsteras
400
Abborrarnas férdelning
i storleksklasser 2002
300
200
100
0 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Léngdicm

M&rten (underst) har Iange dominerat i n4t-
fangsterna. Men 2002 kom slzktingen sar-
ven att synas mer pa stationerna utanfor
Sodra Cells massafabrik.

Foto: THORSTEN JANSSON

utanfér massafabriken fortfarande
finns kvar.

En annan, anmérkningsviard skill-
nad mellan Monsteras och Ving ar att
abborrarna fran omradet utanfor
massafabriken tycks vixa betydligt
snabbare &n sina sldktingar vid Vino.
Tvéériga abborrar fran det férsta om-
radet var i genomsnitt 25 cm langa,
mot 15-18 cm vid Vin6. Vad som lig-

GRAFIK: THORSTEN JANSSON

FAKTA Provfisket

Fiskeriverkets provfiske gors pa 24 stationer
med 6 stationer vid vardera Vallo, Svartd,
Odéngla och Bjornd. Ytterligare sex stationer
finns vid referenslokalen Vin6. Provfiskena
gors vid sex tillfallen pa varje station under
tre veckor pa hogsommaren. Varje gang an-
vands fyra nét per station.

Sammanlagt fangades under provfisket
2002 drygt 13 000 fiskar pa de 24 provsta-
tionerna i Monsterasskargarden. | medeltal
fangades cirka 25 fiskar per nat och fiske-
tillfalle, vid Vind ett 40-tal.

ger bakom den stora avvikelsen fran
referensomradet &r tills vidare oklart.

Nar det géller andra fiskarter har
gdddan ater okat nagot i vattnen
utanfor fabriken 2002. Bland vitfisk-
arna dominerar mort och bjorkna.
Morten har dock bdrjat minska i
fangsterna pa alla stationer. Istdllet
okade sarv och 16ja 2002. Stromming
ar ocksa vanlig i fangsterna.
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Fangst i medeltal per nét

40 -
30 —
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20 —
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® ) Gésss
~~~~~~~ Utsléppstub 50 -
Ménsterds
,® = Svartingskér 401
30 <
20 o
10 -
@ Omraden for fiskundersskningar i skérgarden utanfr Ménsterds.
Referensstationer finns vid Taktd och i flera omraden utanfér kartbilden.
0
vallé Svarté

vid provfiske i juli 2001

Odangla  Bjérné Viné

Fangst i medeltal per nét
vid provfiske i juli 2002

Odangla  Bjomo Vind

Tanglaken battre vid bruket

Under 2001 hade tanglakens yngel
nagot hogre dodlighet i vattnen
utanfor Sédra Cell Mdnsteras an i
ett referensomrade vid Marsg i
Misterhults skirgard. Unders6k-
ningarna 2002 i samma omraden
visade ingen sadan skillnad.
Daremot fods det fortfarande
nagot farre honor @n hanar utanfor
massafabriken. Har dr honorna
ocksa nagot mindre.

Téanglaken dr en mycket speciell fisk.
Honan féder upp ynglen i sin bukha-
la. Efter ndgra manader &r de fardiga
att sldppas ut i vattnet och fods vélut-
vecklade under vintern. Genom att
studera tanglakens yngel medan de
finns kvar i honan kan man spara om
vattnet dr pdverkat av utslapp fran in-
dustrier. Inom ramen for kustvatten-
kontrollen i Kalmar lén studeras dér-
for tanglaken sarskilt sedan 1996.

Varje ar gors ocksa en ganska om-
fattande "hélsoundersokning” av bade
vuxna tanglakar och deras yngel.
Dessa fysiologiska undersokningar
omfattar bland annat réda och vita

blodkroppar. Genom att under-sdka
levern kan man ocksa se om fisk-arna
ar utsatta for ndgon form av stress pa
grund av frimmande dmnen i miljon.
Téanglakarnas vikt och lingd maits
ocksa och kan ge en uppfattning om
den allménna konditionen.

Undersokningarna gors pa tre sta-
tioner i skdrgardsomrddet utanfor
utslappstuben frdn massafabriken.
Téanglakarna jamfors med fiskar av
samma art fran referensstationer vid
Marso, Takto och Slakmore.

Undersékningarna 2001 visade att
nagot hiant med tdnglakens yngel me-
dan de var kvar i honans bukhéla.
Ynglen dog da i storre utstrackning
vid Odingla, Bjorno och Takto 4n vid
Marsé. Denna skillnad hade forsvun-
nit 2002. Nir det giller antalet yngel
med missbildningar eller minskad
tillvixt fanns inte heller ndgon skill-
nad mellan omradena. Daremot var
honorna, liksom tidigare ar, nagot
mindre och genomsnittligt sett i nagot
sidmre kondition i omradet utanfor
massafabriken. Vad detta beror pa &r
inte ként.

Farre honor

Resultaten 2002 visade ocksa att det
fortfarande fods farre hanar d4n honor
i omradet utanfor fabriken &n i refe-
rensomradena. Av alla undersékning-
ar dr den ojaimna konsfordelningen
den tydligaste skillnaden mellan om-
radena.

De flesta fysiologiska undersokning-
arna visar inga eller mattliga effekter
av utslipp frdn massafabriken. For
nagra av de observerade effekterna
tyder resultaten pa att det kan finnas
andra faktorer i Kalmarsundsomradet
som bidrar till stérningarna. Det ar
inte ként vilka dessa faktorer &r.

En jdmforelse mellan de olika dren
sedan undersokningarna startade
tyder pa att det successivt sker en liten
forbattring i fiskarnas fysiologi, at-
minstone nér det giller effekter som
beddms vara orsakade av utsldpp fran
Sodra Cells massafabrik.

Fotnot: De fysiologiska undersok-
ningarna har gjorts av Zoologiska
institutionen vid Géteborgs universitet
och Laboratoriet for Analytisk Miljo-
kemi, ITM, vid Stockholm universitet.
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SMHI:s arbetsbat ar till sjoss i alla vader. Har dr Bo Juhlin och Bjorn Becker pa vég ut for
provtagning i Kalmarsund.

Kalmar lans kustvattenkommitté

Enligt miljobalken ska foretag och kommuner som slidpper ut frimmande &mnen i miljon
sjilva kontrollera effekterna av sina utslapp. Lansstyrelsen har ansvaret for tillsynen och
ska se till att kontrollerna gors.

I Kalmar lian har de sju kustkommunerna och sju av de storre foretagen utmed kusten
bildat en egen organisation, Kalmar lans kustvattenkommitté, for att samordna kontrol-
len och fa en helhetsbild av miljésituationen i kustvattnet. Sedan borjan av 1970-talet har
regelbundna provtagningar gjorts och fran mitten av 1980-talet har kustvattenkommittén
samordnat arbetet. Det innebér bl a att vart sjatte ar upphandla entrepenér for provtag-
ningar, analyser och redovisningar. Hogskolan i Kalmar anlitas som konsult och har i sin
tur anlitat SMHI, Fiskeriverket och SGU for att utféra en del av méitningarna.

Kustvattenkommittén har en egen hemsida dér ytterligare information om organisation,
undersokningar m.m. kan hamtas: www.kalmarlanskustvatten.org

I kustvattenkommittén ingar féljande medlemmar:

Kalmar vatten & renhallning AB OKG AB

Kalmar kommun, hamnfdrvaltningen Sodra Cell Monsteras
Borgholms kommun Emans vattenvardsforbund
Torsas kommun Oskarshamns hamn AB
Monsteras kommun Gunnebo Industri AB
Morbylanga kommun ABB Figeholm

Oskarshamns kommun SAFT AB

Visterviks kommun Kommittén for Ljungbyéns vattenférbund
Luma metall AB Alsterans vattenvardsforbund
Kustvattenkommitténs kansli finns hos Regionforbundet i Kalmar lén,

Box 762, 391 27 Kalmar. Tel. 0480-44 83 30

TEXT, FOTOGRAFISK DOKUMENTATION, GRAFIK och KARTOR
Thorsten Jansson, Miljoreportage, Farjestaden
FORM €& REDIGERING Karl-Eric Persson Media, Farjestaden
TRYCK Lenanders Grafiska AB, Kalmar, juni 2003

OMSLAGSBILDEN Bo Juhlin, SMHI, gér sig beredd att
maita siktdjupet vid Utgrunden i sédra Kalmarsund
en blasig aprildag. Siktdjupet méts med den vitmalade

skivan som sinks ner i vattnet.



