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Utslappen fran land fortsatter

=

Situationen i inre delen av Gamlebyviken for-
samrades ater 2003 vad géller kvaveutsldpp
fran land. Bilden visar vikens smalaste del vid
Gamleby.

Kustvattnet i Kalmar 1&n visade
aven 2003 tydliga tecken pa ut-
slapp av naringsamnen fran land.
Framfor allt géller det Gamleby-
viken och Mdnsterasviken, men
ocksa vattnen vid Skaggenas och
Oskarshamn.

Men pa manga av SMHIs méat-
stationer i lanets kustvatten var
situationen battre &n 2002. Det
visar de métningar som SMHI
gjorde i l&nets kustvatten 2003.

SMHI undersoker vattenkvaliten i
lanets kustvatten en gang per manad.
Man mater temperatur, salthalt,
kvave- och fosforhalter, syre och klo-
rofyll, samt siktdjup. Dessa méatning-
ar ger en god bild av miljon i vattnet.

Matningarna gors pa platser som ar
noggrant utvalda med tanke pa lage
och utslappskallor. De varden man
far for naringsamnena kvave (i form

Gamleby-

viken '

Kalmar &

av nitrat och nitrit) och fosfor (i form
av fosfat) bedoms efter Naturvards-
verkets (NV) femgradiga skala for
miljébelastning.

Indelningen efter denna skala tar
hansyn till hur 6ppet omradet ar. Ju
mer instangt ett omrade ar, desto
mindre &r utbytet med omgivande
vattenomraden. Det gor att det kan
vara “normalt” med hoga halter
kvave och fosfor och laga syrehalter.
Man jamfér sedan med en uppskatt-
ning av hur forhallandena var
omkring 1950, d.v.s. innan de for-
samringar som blivit tydliga idag
agde rum.

Bedémningen av dagens tillstdnd
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i Kalmar lans kustvatten

Awvikelse enligt NV
@ Mycket stor

G O Stor
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Naturvardsverkets (NV) femgradi-
o ga skala visar hur mycket méatsta-
tionernas varden avviker fran ett
tillstand som anses vara normalt
for platsens férutsattningar.

Sédra Cell Ménsterds .O

@
o
O
Skéggendis
o

tar alltsd hansyn till de naturliga
forutsattningarna. Den aktuella be-
lastningen anges som avvikelse fran
det mal man bor efterstrava, enligt
den femgradig skalan (se karta).

Utslapp i Gamlebyviken

Ett av 2002 ars positiva tecken var
den forbattrade situationen i Gamle-
byviken, en smal, tva mil lang vik av
Ostersjon vid Vastervik. Men 2003
visade méatningarna att kvavehalten i
den inre delen av Gamlebyviken var
tillbaka pa den tidigare, hoga nivan.
| februari 2003 uppméttes en mycket
kraftig nitrattopp pa hela 132 mikro-
mol per liter som troligen kan forkla-
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Syrgashalter i bottenvattnet
i norra Kalmar lan 2003

® Provtagningsstationer

—— V22 Vastrumsfiérden 17 m
—— V6 Blankaholm 25 m

—— V3 Almviken 25 m

—— V2V Gamlebyviken 60 m
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Aven pé den djupa referensstationen
i Gamlebyviken (r6d kurva) fanns det
syrgas i bottenvattnet 2003.
1

ras av ett tillfalligt utslapp fran land.

Avvikelsen enligt NVs skala var
"mycket stor”, vilket den ocksa var
for stationen i Monsterasviken. For
stationerna vid Oskarshamn, Skagge-
nas och i sddra delen av Kalmarsund
noterades “stor” avvikelse. Manga
stationer hade dock battre varden
2003 &n aret innan.

Okade syrehalter

SMHI méter ocksa syrehalterna i bot-
tenvattnet. Syret behovs for att fiskar
och bottenlevande djur ska kunna
overleva. En kritisk grans gar vid un-
gefar tva milliliter syre per liter vat-
ten. Men redan vid tre-fyra milliliter

syre skadas manga djur som lever pa
bottnen och de flesta fiskar soker sig
till syrerikare vatten.

SMHIs matningar visar att syrehal-
ten sjunker ner till eller under dessa
kritiska varden nagon gang under
aret pa praktiskt taget alla stationer.
Det ar framfor allt i augusti-oktober
som denna syrebrist intréffar. Syret
ar da forbrukat vid nedbrytningen av
dott, organiskt material.

Matningarna 2003 visar pa en fort-
satt, svag forbattring av syresitua-
tionen. Denna tendens marktes redan
2002. F6r méatstationen Almviken, en
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SMHIs omfattande kontrollprogram genomfors i alla vader.
Bo Juhlin tar upp bottenvatten med en vattenhamtare vid

Utgrunden i sédra Kalmarsund.

Siktdjup i augusti &ren 1995-2003

o Ref V2V Gamlebyviken
Ref O3V Oskarshamn

® Ref V2 Skéggends —
® Ref M1V1 Bergkvara
® BY 38 Karlsédjupet
%@%\
.\ \/><

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

tober 2003. Daremot hade 60-meters-
djupet langre in i Gamlebyviken
nagot syre i bottenvattnet dven 2003.

Minskat siktdjup
Matningarna av siktdjupet beréttar
ocksd om tillstandet i vattnet. Okad
grumlighet betyder samre siktdjup,
och grumligheten beror i regel pa att
det finns mycket plankton i vattnet.
Det avslojar i sin tur att det finns gott
om néringsdmnen, vilket vi i dagligt
tal kallar 6vergddning.

De stationer som visade &gt siktdjup
i augusti tillhorde ocksd dem som

del av Gamlebyviken, var det dock s§ hade hdga kvavehalter i februari.

gott som syrefritt i bottenvattnet i ok-
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Musslor okar av 0vergodning

Antal vitmérlor per kvadratmeter
pé stationer djupare én 15 meter

Biomassa Utvecklingen av antal arter Antal arter 1500
g/m2 och biomassa 1984 - 2003 i medeltal
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Ostersjémusslan Macoma baltica
och sandmusslan Mya arenaria ar
tva av de bottenlevande djurarter
som har 6kat betydligt i lanets
kustvatten sedan Hogskolan i
Kalmar inledde systematiska under-
sokningar av bottnarna 1984.

Aven det totala antalet arter har
Okat, liksom biomassan — den totala
vikten av smadjuren tillsammans.

Genom att varje ar undersoka vilka
arter som finns pa ett 30-tal stationer
langs lanets kuster far man en god
bild av tillstdndet i vattnet och pa
bottnarna. Hogskolan har nu en méat-
serie som stracker sig over 20 ar. Med
denna serie undersokningar som
grund gar det i dag att urskilja for-
andringar i kustvattnets bottenfauna.

Det tydligaste ar att antalet arter

Ostersjémusslan Macoma baltica.

bottenlevande djur har 6kat, &ven om
okningen har planat ut sedan mitten
av 1990-talet. En annan tydlig ut-
veckling ar att biomassan har okat
under 20-arsperioden.

Manga djurarter gynnas av en viss
0kning av méngden organiskt mate-
rial i vattnet och bottnarna. De arter i
lanets kustvatten som ar mest taliga
mot féroreningar ar dstersjomusslor,
rovborstmaskar och vissa typer av
fjadermygglarver. De sistndmnda
klarar sig aven under daliga syrefor-
hallanden och har okat kraftigt pa
manga stationer.

Ostersjomusslan, Macoma baltica,
kan finnas i tusental pad en enda
kvadratmeter och &r den vanligaste
invanaren pd mjuka bottnar i lanets
kustvatten. Eftersom denna mussla
kan bli 10-12 &r gammal kan den av-
spegla forandringar i vattnets kvali-
tet under en langre tid.

Den sammanlagda mangden av Os-
tersjomusslor i lanets kustvatten har
Okat sedan provtagningarna bérjade.
Denna 6kning kan vara ett symptom
pa att Gvergddningen (eutrofiering-
en) i kustvattnet troligen fortsatter.
Lite mer osaker &r tendensen for slakt-
ingen sandmusslan, Mya arenaria.
Den finns framfor allt pd sandigare
bottnar i sddra Kalmarsund. Denna
mussla kan bli upp till 70 mm lang
och kan gréava ner sig sa djupt i san-
den att man missar den helt vid prov-
tagning med sa kallad bottenhugga-
re. Darfor ar den 6kning som noterats
for denna art mer oséker.

Kraftgang for vitmarlan

Samtidigt som vissa arter ar taliga
mot foréandringar i vattenmiljon finns
det andra som &r betydligt kansliga-
re. Det galler inte minst kraftdjur som
vitmarlan. Medan en ¢kning ar kon-
staterad for bade Ostersjomussla och
sandmussla har det gatt bakat for vit-
mérlan. Den &r en kvarglomd relikt
frén ett kallare hav. Aren 1987-1989
fanns vitmarlan i mer &n 1200 indi-
vider per kvadratmeter pd stationer
med mer an 15 meters djup. Fran och
med 1990 har dock mérlan minskat

dramatiskt och finns nu bara kvar i
cirka 200 exemplar per kvadratmeter.
Varmare bottenvatten host och vinter
kan vara en forklaring till nedgang-
en.

~

Kalmarsunds botten varierar mycket, beroen-
de pa platsen. Det hér provet togs pé en sta-
tion i nérheten av Féarjestadens avloppstub.
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Minskad zinkhalt 1 Verkebacksviken

mg Zn/g
500 - Zinkhalt i blamusslor och blastang
i Verkebacksviken 1981-2003

Halterna 400
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fortsatter Bléstang
att minska i 300 FO——
Verkebacks-
viken soder
om Vaster- 200 -
vik. Dia-
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Halterna av tungmetallerna kadmi- nagra undantag. Halterna i

um, koppar, bly och zink minskar i
Kalmar lans kustvatten. Det visar de
undersdkningar som Hogskolan i Kal-
mar gor inom den fortlopande kust-
vattenkontrollen.

2003 &rs undersokningar av
metaller i blastang och bldmusslor
visar dock att Oskarshamns hamn
fortfarande ar mycket fororenad av
tungmetaller.

Sedan borjan av 1980-talet har
Hdgskolan analyserat halterna av en
rad tungmetaller i blastdng och bla-
musslor. Tangen tar upp de metaller
som finns i I6st form i vattnet medan
musslorna filtrerar stora vattenméng-
der och darvid samlar pa sig de me-
taller som finns bundna till partiklar.

Undersokningarna 2003 visar att
halterna av tungmetaller i blamusslor
genomgdende har minskat nagot
jamfort med 2001. Det finns dock

Oskarshamns hamn &r fortfa-
rande hoga eller mycket héga
for samtliga tungmetaller i
forhallande till de bakgrunds-
varden som galler for vatten
som inte ar direkt paverkade
av industriutslapp. Anmark-
ningsvart ar att halten av kad-
mium i inre hamnbassangen
har okat flera ar i rad.

Men de forhojda halterna
finns dven pd andra hall i lanet.
En sddan matpunkt &r Gstra
sidan av Garpens fyr i sodra
Kalmarsund dar bade koppar
och kadmium fanns i hdga
halter 2003. Klackebergaviken
norr om Kalmar har ocksd forhojda
kopparhalter.

Gladjande ar daremot att halterna
av zink i Verkebéacksviken har mins-
kat kraftigt (se diagram).

Blastdngen visar ungefar samma

Sparen av klorblekning borta

Mellan aren 1997 och 2000 konsta-
terades en markant miljoforbattring
nar det galler de mycket giftiga &m-
nena klorfenoler och klorgujakoler i
vattnen utanfor Sodra Cells massa-
fabrik vid Monsterds. De minskade
halterna &r ett resultat av att massa-
fabriken 1995 slutade med all
klorblekning.

Sedan 1995 har Sveriges geologiska
undersdkning, SGU, undersokt halter-
na av ké&nda organiska miljogifter,
tungmetaller och naringsdmnen som
kol, kvave och fosfor i omradet runt
avloppstuben fran Sodra Cells massa-
fabrik. Metoden gér ut pa att fallor

som &r upphangda i vattnet samlar
upp det fina material som "singlar ner”
genom vattenmassan mot bottnen.
Fallorna far hanga dér ett ar innan de
toms och innehallet analyseras.
Undersdkningarna visar att en kraf-
tig forbattring av miljosituationen
agde rum mellan 1997 och 2000. De
klorhaltiga @mnena klorfenoler och
klorgujakoler hade under den tidsperi-
oden praktiskt taget forsvunnit. Detta
&r, menar SGU, ett direkt resultat av att
massafabriken 1995 slutade med all
klorblekning av pappersmassan och
istallet 6vergick till blekning med for
vateperoxid som &r ofarlig for miljon.

tendenser som blamusslorna nar det
galler metaller. Aven hér har Oskars-
hamns hamn de hdgsta halterna av i
princip alla analyserade tungmetal-
ler. Utanfor hamnen minskar dock
halterna.

Understékningarna av det sedimente-
rade materialet fran fallorna har fort-
satt i samarbete med Institutet for
tillampad miljéforskning, ITM. | la-
boratorium har fiskyngel av regnba-
ge (en laxfisk) utsatts for olika doser
av amnen som finns i det uppsamla-
de sedimentet. Resultaten visar hit-
tills att det finns &mnen som &r gifti-
ga for fiskar i detta material.

I december 2003 tog ocksad SGU 36
sedimentprover utmed Smalandskus-
ten, fran Kalmar i soder till VVastervik
i norr. Analyserna av proverna var
inte avslutade nar denna utgava av
“Kustvatten” var fardig for tryckning.
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har under hela
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emot metaller fran
ytbehandlingen vid
Gunnebo Bruk.
Fabriken ligger
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T T | | Tackningsindex
9 1989
1990 Genom att kombinera upp-
Gamleby- oo gifter om téngens téck-
viken ningsgrad och utbredning

Té&ngens utveckling 1992 kan man f4 ett matt pa hur

fran 1989 till 2003 1903 mycket téng som finns pa
1994 varje station. De varden

Véstervik Qb

e man far fram kallas tack-
) Ty(ﬂﬂ:gr f?rs?mrad 1995 ningsindex och &r en god
© Nagot forsémrad 1996 hjalp nar man ska studera
O Oféréndrad 1997 Téckningsindex for tang utvecklingen av tAngsam-
@ Ndgot forbéttrad oo vid Bergkvaral989-2003 hallena under en foljd av
O Tydligt férbéttrad ar. 1989 startade Hogsko-
Simpevarp 2 7 1999 lan i Kalmar det méatsystem
9 2000 som gor det mdjligt att
O 2001 rékna fram tackningsindex.
5002 | diagrammet hér intill
karsh 8 visas téckningsindex for
O8 Serienin L 2003 stationen vid Bergkvara.
@
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. .. £ Total utbredhni
Skéggendis ) s otal utbredning
g3
8
Kalmar & 5
O ad 4
5
Bergkvara ® Tangens utbredning i Kalmar lén 1984-2003
6
| - t : d - I
e T e A P& Ostersjons grunda bottnar frodas alger som inte ar giftiga. De utnyttjar
LT e i vaxter och djur, framfor allt dar bott- den naring som lagrats upp i vattnet
e 4 = narna ar tackta av blésténg eller &l- under vintern. Det 6kade solljuset sétter
e - & 7= gras. Dessa miljoer tillhor de artrikaste ~ fart pa blomningen. Kiselalgerna for-

brukar det mesta av ndringsdmnena i
vattnet, och s& smaningom ebbar blom-
ningen ut.

Fram pa sommaren intraffar en annan
typ av algblomning. Det &r de blagrona
algerna, egentligen en sorts bakterier,
som utnyttjar den fosfor som finns kvar
i vattnet.

Den har typen av algblomning ligger

J och viktigaste for Ostersjons biolog-
iska system.

Under de senaste decennierna har
dock tdngsamhallena i lanet forand-
rats kraftigt. Langs Olands ostkust har
i rodalger alltmer tagit 6ver bottnarna.

o [ L e -I T

Alger kan vara bade sma och stora. Det

vi i dagligt tal kallar tang ar storre arter
av alger. De kallas darfér makroalger, i
motsats till mikroalgerna som ar s sma

bakom de flesta rapporterna i media.
Har aterfinns den beryktade, giftiga
kattharsalgen, Nodularia spumigena,

-5 ¥ i : P att de maste studeras i mikroskop. aven kand som “mordaralgen” Den
i - . g - Néstan regelmassigt kommer detbrask-  mérdar emellertid inte urskiljningslost.
e il | ande tidningsrubriker om algblomning-  Daremot kan husdjur och vilda djur bli
' o e . .« o Bakom rubrikerna doljer sig mass- allvarligt sjuka eller d6 om de dricker
et L Ly = ::! AT ':..-.-'# . produktion av mycket sma alger. Dessa  vatten med stora méngder alger.
- "-'-l'-"l;f*- 4 e BV ! T-‘-‘F g algblomn!qgar ar doc_k inget nytt. Den ) )
e .'."ﬁ L R - . forsta "miljolarmet” finns faktiskt ned-  Olika algsamhallen

L P A ¢ P A et tecknat i bibeln dar det star att havet ~ Avenomalgblomningar alltid har funnits

Langs Olands strander ligger ruttnande drivor av rédalger. For 30 ar
sedan var det istallet blastang som samlades upp och kordes ut pa
akrarna som gédning.

blev rott som blod. Det var historiens
forsta rapport om blommande alger.
Varje var intraffar blomningar av kisel-

finns det mycket som tyder pa att de har
okat. Troligen ar den tilltagande Gvergod-
ningen i Ostersjon orsak till detta.
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ar konkurrent till blastangen

De storre (makro)algerna indelas vanli-
gen i gron-, brun- och rédalger efter sin
pigmentfarg. De olika pigmenten gor att
makroalgerna kan utnyttja olika delar
av ljuset. Darfor vaxer algerna pa olika
djup. Rédalgerna kan utnyttja gront och
blatt ljus och kan vaxa anda ner till 25
meters djup medan grdnalgerna som ut-
nyttjar rétt ljus haller till pd mycket
grunt vatten. Blastdng och sagtang ar
brunalger som har ett brett register och
kan véaxa fran en halv meter ner till
10-15 meters djup, om vattnet &r klart.
Generellt véaxer sdgtdngen djupare an
blastangen.

Mycket gamla uppgifter gor gallande
att blastang for 100 ar sedan dominera-
de p& 10-12 meters djup i Ostersjon.
Efter 1950-talet har emellertid utbred-
ningen pé djupet minskat kraftigt. Det
framgar ocksa tydligt av de undersok-
ningar som gjorts under 20 ar i Kalmar
lans kustvatten. Under perioden 1988—
1998 minskade blastangen successivt.
Darefter har en langsam forbéattring agt
rum, men det &r langt kvar till den ut-
bredning tdngen hade 1987-88.

Godning fran land
Orsakerna till tangbaltets kraftiga
minskning kan vara flera. Allmént anses
Overgddningen (alltfor stora utsléapp av
naringsémnen) ha den storsta skulden.
Utslappen av kvave och fosfor har ékat
fyra respektive atta ganger sedan borjan
av 1900-talet. Utslappen av néringsam-
nen kommer fran jordbruksmark, sam-
hallen, trafik och industrier, i Kalmar 1&an
exempelvis Soédra Cells massafabrik i
Monsterds. Hard betning av tanggra-
sugga har troligen ocksa stor betydelse
och kan i sin tur bero pa att gradsuggans
fiende torsken har minskat kraftigt.

Overgodningen leder till att fintradiga
alger som gronslick, tarmtdng och
fintrddiga brun- och rodalger okar. Pa
sommaren kommer ocksa larmet fran
badvikarna — stranden ar full av illalukt-
ande alger. Det ar de fintradiga algerna
som har avslutat sin korta livscykel och
ligger i ruttnande mattor langs stran-
derna och pa bottnarna. Dar blir det
sedan syrebrist nér algmangderna ska
brytas ner.

P& flera hall i Ostersjon marks forand-

1
T

Vasterviks skargard
i juli 2003. Algerna
blommar och driver

i stora sjok med

vind och strémmar.

ringen i algsamhallena. Langs Olands
ostkust dominerar nu rédalgerna medan
blastdngen har minskat dramatiskt.
Hogskolan i Kalmar gjorde &r 2000 en
inventering av véxtligheten utanfér
kusten och kunde d& konstatera att 90
procent av bottnarna var tackta av rod-
alger men ocksa sagtang.

| o

Gronslicken &r en Kletig, fintradig alg som har okat kraftigt pa senare

ar. Arten har latt att ta upp naring ur vattnet.
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Isen skaver bort blastangen

Blastangen i lanets kustvatten for
fortfarande en tynande tillvaro pa
manga platser. Sedan slutet av
1980-talet har tdngen minskat
bade nar det galler utbredningen pa
djupet och téckningsgraden (anta-
let plantor per kvadratmeter).

1997 bréts denna nedatgaende
kurva och blastangen 6kade pa nytt
under en foljd av &r. Undersokning-
arna 2003 visar dock en ny, liten
forséamring.

1987 och 1988 vaxte det blastang
ner till drygt fyra meters djup i Kal-
mar lans kustvatten. Siffran &r ett
medeltal for ett stort antal stationer,
fran Bergkvara i soder till Vésterviks
skargard i norr. Sammanhangande
tangbalte fanns ner till tvd meters
djup.

Under den féljande tioarsperioden
minskade dock tangen dramatiskt.
Utbredningen pa djupet minskade
successivt med 1,5 meter och det
sammanhangande tangbaltet krop
upp mot en meters vattendjup.

1998 inleddes en forbattring och
blastangen spred sig ater ner mot fyra
meters djup. Men 2003 &rs undersok-
ningar pa 92 stationer i lanet visar att
den positiva trenden har brutits.
Framfor allt har tdngen minskat pa
grunt vatten. Flera stationer visade
tydliga tecken pa att isen skrapat bort
tdngen pa stora omraden.

Samst ar situationen for blastangen
dster om Oland, i sddra Kalmarsund
och i vattnen utanfér massafabriken
i Monsteras.

Det finns dock forbattringar pa en
del hall. Vid Kroko6 utanfor Vastervik
finns nu ett valutvecklat tangbalte
och situationen &r till och med béttre
an 1989. Aven vid Figeholm &r ut-
vecklingen positiv, liksom i Kvado-
fjarden pa gransen till Ostergdtland.
Det tataste bestandet av blastang
finns vid Skalléarna i Kalmarsund
dar praktiskt taget varje sten nu &r
bevuxen med tangplantor.

I november 2002 undersoktes ett
par omraden utanfor Karehamn pa
ostra Oland. Dér visade det sig finnas
sdgtang dnda ner pa 14 meters djup!
Troligen finns det sdledes omfattan-
de tangbestand utanfor de stationer
som anvands i kustvattenkontrollen.

Totalt sett kvarstar dock den for
kustvattnet allvarliga utvecklingen

ERELY -

Utanfor Bergkvara har 80 procent av blastangen forsvunnit sedan 1991. Orsaken till detta ar

inte kand.

med att fintrddiga alger okar och
konkurrerar med blastangen genom
att vaxa pa och “kvava” tangplantor-
na. De fintradiga algerna konkurrerar
ocksa med blastdngen om bra véxt-
platser.

Algrasangar
Det ar val kant att bldstangsamhalle-
na har mycket stor betydelse for livet
i Ostersjon. | den vajande tangdjung-
eln lever mangder av djur, och héar
finns barnkammare och jaktmarker
for flera fiskarter.

Men &ven undervattenséngarna av
algras ar en av de artrikaste miljoer-
na langs den svenska kusten. Natur-

typen réknas till de fem mest skydds-
varda marina ekologiska systemen i
Ostersjon. Har finns bland annat lek-
omradena for flera fiskarter som ar
kommersiellt viktiga.

Inom kustvattenkontrollen i l&net
undersoks fem lokaler i augusti ma-
nad. Inom rutor pd 10 ganger 10
meter studeras de olika véxtarterna,
liksom algrasets utbredning. Under-
sokningarna visar att det finns gott
om algras anda ner till fem meters
djup i Kalmarsund langs Olandskust-
en. Oster om Oland ar det betydligt
mer ont om &lgras. Undersokningar-
na &ren 2001-2003 visar inga storre
forandringar.

Dessa tva bilder visar hur snabbt tdngsamhallena kan forandras. Bilderna ar tagna pa samma
plats 1989 och 1991. P4 den hdgra bilden ar blastangen helt férsvunnen. (Den vita linjen ar

ett mattband.)
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Abborre, mért

och sarv star
tillsammans for en
mycket stor andel
av fangsten under
provfisket.

Abborrens foryngring allt battre

2003 ars provfiske i utslappsom-
radet for Sodra Cells massafabrik
vid Monsteras visar for andra aret
i foljd en tydlig forbattring nér det
galler utvecklingen av abborr-
bestandet. Men fortfarande ar
resultatet betydligt sémre &n i

de referensomraden som anvands
som jamforelse.

Under en foljd av ar har abborren
haft stora svarigheter att fortplanta
sig i Kalmarsund. Sadana storningar
har konstaterats aven vid Gotland och
oster om Oland. Det sémsta resultatet
som setts pA manga ar noterades
2001. Provfisken i utslappsomradet
for massafabriken vid Monsterés vi-
sade att abborrar av de yngsta arsklas-
serna saknades nastan helt.

2002 kom emellertid en markbar
forbattring. For forsta gangen pa
flera ar hittades ater smaabborrar i
fangsten. 2003 ars provfisken visar
en tydlig, fortsatt uppgang for abbor-
ren i samtliga omraden utanfoér mas-
safabriken, liksom i referensomradet
vid Ving i Misterhults skargard.

Vid Monsterasskargarden fanns det
nu abborrar p& 11 och 12 cm, vilket i
regel ar ett- eller tvaariga fiskar.

Det bor dock framhallas att det fort-
farande ar stora skillnader i fAngster-
na av abborre mellan Monsteras
skargard och referensomradet vid
Ving. Ytterligare ett referensomrade i
Kvadofjarden vid gransen till Oster-
g6tland visar ocksa béttre resultat an
Monsteras.

Abborren &r en av de fiskar som
undersoks sarskilt noga i kustvatten-
kontrollen. Bl.a. studeras forhéllan-
det mellan élder och storlek. Det gors
genom att man raknar arsringarna i
abborrens gallock. Denna alders-

45 - Féngst i medeltal per nét [ ] Ovriga

vid provfiske 2002 och 2003 [] Lja
40 - B sarv
351 [ ] Abborre

[ Bjsrkna
30 - i l:l Mért
" ]
o=
]5 N i
T =
5 [
Il Il Il Il
2002 2003 2002 2003 2002 2003 2002 2003 2002 2003
Vélle Svarté Odéngla Bjsérné Viné

| varje omrade (Vallo, Svartd, Odangla, Bjérné och Ving) fanns sex stationer som provfiska-
des vardera sex ganger under sommaren. Vid dessa 36 fisken per station anvéandes fyra nit.
Statistiken ovan visar hur manga fiskar som i medeltal fangades per nat och natt. | "6vriga”

ingar bland annat gadda, flundra, stromming, id och ett tiotal andra arter.

Antal
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Statistiken for alla provfiskade sektioner visar att fangsten av abborre i Monsterasomradet
2003 nérmar sig referensstationen i Kvadofjarden. Men fortfarande &r det stor skillnad mot

fangsten vid Vino.

analys visar att abborrarna som lever
i skargarden utanfor massafabriken
vid Monsterds tycks vaxa betydligt
fortare an sina kusiner i andra omra-
den. Abborrar fodda ar 2000 fanns
vid undersokningen 2003 i tva tydli-
ga storleksklasser, en normalvéxande
pad 18-25 centimeter och en snabb-
véaxande pa anda upp till 36 centime-
ter. Bada klasserna &r representerade
i Monsterdsomradet. Det tolkas av
Fiskeriverket s& att en del av abbor-
rarna kan ha vandrat in fran andra
omraden.

Sarv ersatter mort

Provfisket 2003 visar ocksd andra,
tydliga forandringar i fiskbestanden.
Sammanséattningen av arter haller pa
att forandras i Monsterasskargarden.
Bland annat fortsatter morten att
minska samtidigt som slaktingen
sarven Okar overallt. Bland Ovriga
fiskar visar l6jan en liten men mark-
bar 6kning i flera omradden medan
fangsten av gadda fortsatter att
minska, utom vid referensomrédet
Vino dar resultatet 2003 var ett av de
bésta sedan den har typen av art-
studier startade 1995. >
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Okand stérning i tanglakens miljo

Nio &rs undersokningar av tanglake
i utslappsomradet for Sodra Cells
massafabrik tyder pa att det suc-
cessivt skett en liten forbattring i
fiskarnas fysiologi. 2003 &rs under-
sokningar visar att den forskjutning
mot fler hanar hos tanglakens yngel
som man sett under en foljd av ar
vid Gas6 nu ar borta. Daremot har
forskarna 2003 vid Slakmore langre
soderut i Kalmarsund sparat harts-
syror som kan komma fran massa-
fabriken.

Tanglaken studeras sarskilt ingaen-
de i det omrade dar avloppsvattnet
frdn Sodra Cells massafabrik slapps
ut. Denna fisk utmarker sig bland
annat genom att honan foder upp
sina yngel i bukhdlan. De slapps
sedan valutvecklade ut i vattnet
under vintern.

Sedan 1995 undersoks tanglaken i
utslappsomradet och ett antal refe-
rensomraden som inte &r direkt utsatt
for avloppsvatten fréan industri. Un-
dersokningarna har gjorts vid Gaso,
Svartingskar och Yttre Langskar i ut-
slappsomradet for massafabriken,
samt referenslokalerna Marso, Takto
och Slakmdre. Bland annat studeras
tanglakarnas lever. Den visar pa olika
satt om de &r utsatta for nadgon form
av stress pa grund av frammande
amnen i miljon. Sadana effekter bru-
kar ofta synas i utslappsomraden for
massafabriker.

De forsta dren sags inga tydliga ef-
fekter utanfor Monsteras. Det gjorde
det daremot 1997, 1998, 1999 och
2000. Darefter har undersékningarna
visat att effekterna av avloppsvattnet
&ar inga eller obetydliga.

Fordelningen mellan hanar och
honor har ocksé tidigare varit for-
skjuten under en foljd av ar. Denna s&
kallade maskulinisering (fler hanar
an honor) sags 1997, 1998, 2000,
2001 och 2002 tydligast vid Gaso,
den station som ligger ndrmast fabri-
kens utslapp. 2003 var dock denna
effekt forsvunnen.

Fortfarande finns det ocksa ndgon-

al'

Sodra Cells massafabrik vid Monsteras ar en av anledningarna till den omfattande kustvatten-

kontrollen. | utslappsomradet for avloppsvattnet studeras bland annat fiskfaunans samman-

séattning och fiskarnas kondition.

ting i utslappsomradet som paverkar
de vita blodkropparna hos tanglaken,
visar forskarnas rapport. Kallan till
denna stérning ar okand.

Hartssyror forbryllar

Nagot som forvanar forskarna ar att
tanglakar fran referenslokalen Slak-
more 24 km séder om massafabriken
2003 hade hdgre halter av hartssyror
an fiskar fran de Gvriga stationerna.
Tidigare &r har man sett mest harts-
syror vid Gaso som ligger betydligt
narmare fabrikens utslapp. Det kan
tillaggas att hartssyror ingar i den flis
man kokar pappersmassa av.

Darfor undrar nu forskarna om det
kan finnas andra kallor an massa-
fabriken till de hartssyror som patraf-
fats i Slakmoreomrédet eller om det
ar mojligt att strommarna i Kalmar-
sund kan sprida avloppsvattnet &nda
till Slakmore.

Fordelningen mellan hanar och
honor hos tanglakens yngel visar
ocksé en svag tendens till forskjut-
ning mot fler hanar vid Slakmére.

Skillnaderna &r dock sd sma att de
kan bero pa slumpen.

Sammanfattningsvis &r forskarna
sakra pa att halterna av hartssyror ar
forhojda i fiskarna fran Slakmore.
Darfor ar det viktigt att i kommande
undersokningar studera om halterna
fortsatter att vara hoga dar, och vil-
ken kallan i sd fall &r. Det ar ocksa
viktigt att studera om den svaga ten-
densen till fler hanar hos tanglakarna
vid Slakmore har forstarkts eller for-
svunnit.

Fotnot: Det biokemiska och fysiologiska
arbetet har gjorts av Zoologiska institu-
tionen vid Goteborgs universitet och
Laboratoriet for Akvatisk Ekotoxikologi,
ITM, Stockholms Universitet. Det kemiska
arbetet har gjorts av Laboratoriet for
Miljokemi, ITM, Stockholms Universitet.

ST

» Nar det galler gaddan gav prov-
fiskena under flera ar nedslaende
resultat. 2002 kom dock en liten upp-
gang vid Vallé och Bjorno. Vid Vallo
holl denna lilla forbattring i sig dven

2003. Bestdnden av gadda i ut-
slappsomradet for massafabriken ar
dock fortfarande svaga i forhallande
till i referensomréadena.

Sammanlagt fangades pa de fyra

omradena Vallo, Svartd, Odangla och
Bjornd nastan 15000 fiskar, vilket &r
en ¢kning fran foregaende ar.
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Téanglaken - en fisk
som de flesta mén-
niskor aldrig har
sett - bidrar till
kunskapen om
massaindustriernas
miljoeffekter.
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Hogskolans lilla arbetsbét anvands ofta vid dykning pa stationer i Kalmarsund.

Kalmar lans kustvattenkommitté

Enligt miljobalken ska foretag och kommuner som slépper ut frammande &mnen i miljon sjélva
kontrollera effekterna av sina utslapp. Lansstyrelsen har ansvaret for tillsynen och ska se till
att kontrollerna gors.

I Kalmar l1an har de sju kustkommunerna och sju av de storre foretagen utmed kusten bildat
en egen organisation, Kalmar lans kustvattenkommitté, for att samordna kontrollen och fa en
helhetsbild av miljésituationen i kustvattnet. Sedan bérjan av 1970-talet har regelbundna
provtagningar gjorts och frdn mitten av 1980-talet har kustvattenkommittén samordnat arbetet.
Det innebar bl a att vart sjatte &r upphandla entrepenér for provtagningar, analyser och redo-
visningar. Hogskolan i Kalmar anlitas som konsult och har i sin tur anlitat SMHI, Fiskeriverket
och SGU for att utfora en del av métningarna.

Kustvattenkommittén har en egen hemsida dar ytterligare information om organisation, under-
sokningar m.m. kan hamtas: www.kalmarlanskustvatten.org

| kustvattenkommittén ingér féljande medlemmar:

Kalmar vatten & renhallning AB OKG AB

Kalmar kommun, hamnférvaltningen Sodra Cell Monsteras
Borgholm Energi AB Emans vattenvardsforbund
Torsads kommun Oskarshamns hamn AB
Monsterds kommun Gunnebo Industri AB
Morbyldnga kommun ABB Figeholm

Oskarshamns kommun SAFT AB

Vésterviks kommun Kommittén for Ljungbyans vattenférbund
Luma metall AB Alsteréns vattenvardsforbund
Kustvattenkommitténs kansli finns hos Regionférbundet i Kalmar 1an,

Box 762, 391 27 Kalmar. Tel. 0480-44 83 30

TEXT, FOTO, GRAFIK och KARTOR
Thorsten Jansson, Miljéreportage, Férjestaden
FORM & REDIGERING Karl-Eric Persson Media, Férjestaden
TRYCK Lenanders Grafiska AB, Kalmar, maj 2004

omsLAGsBILDEN Vid Skalldarna utanfor Kalmar finns
ett av kustens finaste bestdnd av blastdng. Marinbiologen Stefan
Tobiasson vid Hogskolan i Kalmar visar ett prov.



