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1. SAMMANFATTNING

Bakgrund

SMHI (Sveriges Meteorologiska och
Hydrologiska Institut), Fiskeriverket och
SGU (Sveriges Geologiska Undersékning)
svarade under 1999 for den samordnade
kustkontrollen i Kalmar léns kustvatten.
Provtagningsprogrammet utfordes som tidi-
gare ar enligt de riktlinjer som har foreskri-
vits 1 kontraktet och omfattade hydrografi,
bottenfauna, alger och fauna pé hérdbotten,
fisk och fiskfysiologi samt miljogifter.

Viidret 1999

Vintern 1998-99 var nagot mildare &n ge-
nomsnittet 1961-90. Véren inleddes med
kyligt vdder men i slutet av mars och boérjan
av april blev det soligt och varmt. Maj blev
kallare d4n normalt. Sommaren var torr och
varm i de Ostra delarna. September blev
mycket varm med 3-4 graders temperatur-
overskott. Oktober var ndra normal medan
november blev mild. I ménadsskiftet no-
vember-december 1999 kom en serie med
tre stormar som brét en svit pa néstan tio
stormfattiga ar i sodra Sverige.

Vidret 1995 — 1999

1990-talet dominerades av véstvindar och
mycket milda vintrar. Under 1995 bérjade
sommaren blot men blev dérefter torr men
rik péa askvdader. Sommaren 1996 blev lite
av samma typ, medan vintern 1996 blev den
enda under 1990-talet med temperatur-
underskott i sodra Sverige. Under 1990-
talets tre sista ar, 1997 — 1999, accentuera-
des trenden med milda och blé6ta vintrar.
Somrarna var olika med en mycket varm
1997, en riktigt sval 1998 och sa 1999, med
Overldgset varmast och torrast véder just i
Ostersjolandskapen.

Tillrinning 1999

Tillrinningen till Kalmar lans kustvatten var
under januari till mars 1999 betydligt hogre
4n normalt, 1 januari nistan dubbelt sa hog.
Déremot under juli till december var
tillrinningen betydligt l4gre d4n normalt.
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Utsjon 1999

De forsta manaderna 1999 fram till borjan
av mars lag ndrsaltskoncentrationerna pa
typiska vinternivéer i egentliga Ostersjon.
Véarblomningen startade i mars i de s6dra
delarna vaster om Bornholm och siktdjupet
hdr var c:a 8 meter, medan det i vriga Ost-
ersjon var 12-13 meter. Nérsalthalterna
sjonk snabbt i hela ytlagret, oorganiskt
kvave ned under detektionsgréansen, medan
det fanns kvar en del fosfat samt gott om
silikat. Generellt sett foljde samtliga nérs-
alter langtidsmedelkurvan ovanligt val un-
der hela éret. Under forsta halvaret var
syrehalterna i djupvattnet i omradet mycket
laga. I juli uppmattes svavelvite vid
Landsortsdjupet (BY31). Under augusti ma-
nad hade omradet med svavelvite brett ut
sig dven till Karls6djupet (BY38). Gene-
rellt sett var syrekoncentrationerna under
hela aret lagre dn 2 ml/l pa djup dversti-
gande 70 till 80 meter.

Utsjon 1980 — 1999

Salthalten i djupvattnet (Karls6djupet
BY38) sjonk fran c:a 10 psu 1980 till 8 psu
1994. Efter ett kraftigare inflode 1993 steg
salthalten snabbt till c:a 9.5 psu och har se-
dan legat pa ungefdr samma niva. Under 90-
talet har miangden fosfat i ytvattnet vintertid
minskat i samtliga delbassinger i egentliga
Ostersjon, fran c:a 0.8 umol/l till c:a 0.5
umol/l. Aven vinterkoncentrationerna av
nitrit och nitrat har minskat markant i alla
delomraden sedan mitten pa 90-talet fran 5
—6 pumol/l till omkring 4 umol/l. Aren 1990
— 1993 var syrehalterna 1 - 2 ml/1 1
Karlsodjupet (BY38). Efter inflodet med
salt och syrerikt vatten 1993 steg syrehalte-
rna till c:a 4 ml/l. Syrehalterna har sedan
minskat och under slutet av 1999 uppméittes
aterigen svavelvite ndrmast botten.

Delomradena

Siktdjupet blir mindre nidr man gar norrut i
de tre delomréadena. TOC-virdena och
klorofyllhalterna 6kar successivt. Detta be-
ror pa att nagra stationer ligger mycket 6p-
pet i sodra Kalmarsund, nagot fler ligger
nira kusten i norra Kalmarsund och statio-
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nerna i norra skédrgardsomradet ligger oftast
langt inne i vikar. Det innebér att ndrmre
land och mer instdngda omraden ger laga
siktdjup, samt hogre TOC och klorofyll-
halter. Medelviarden av fosfatfosfor i ytan
har skapats f6r perioden 1990 till 1999 f6r
alla delomréden. Man kan se att vinter-
halterna sjonk markant vintern 1997/1998
(utom i norra skiargardsomradet) jamfort
med aren innan. Detta kan jamforas med
forhallandena i egentliga Ostersjon, dér
vinterhalterna i ytskiktet borjade sjunka vin-
tern 1995/1996. Att detta inte syns i kust-
omradet kan bero pa att farre vinterprov-
tagningar utforts fore 1995/1996, och att de
vintermaxima som fanns tidigare inte kom-
mit med. Betriaffande kvive ser man att
norra skédrgardsomradet kan ha betydligt
hogre halter dn de andra delomradena. Fler
stationer ligger mycket kustnéra i norra
skdargardsomradet, sa det dr inte ovintade
resultat. Den forbattring som erholls for
kvave i utsjon fran vintern 1995/1996 syns
inte 1 métdata i delomradena. Det kan dock
bero pé att firre vinterprovtagningar utforts
tidigare, varfor dessa maxima inte kom med
fore vintern 1995/1996. Nagon trend kan
dérfor inte heller utldsas i nagot av del-
omradena utan vintervédrdena ar likartade
1996 — 1999.

Monsteras Bruk

De tre métstationerna utanfor bruket visar
inte ndgot samband med arsmedelvirden av
belastningen fran bruket. Det krévs tdtare
provtagning for att pavisa eventuella sam-
band.

Information om utsldppen fran Monsteras
Bruk finns for perioden 1990 — 1999. De
variabler som betraktas hér d&r BOD7, COD-
Cr, totalkvive och totalfosfor. For total-
kvave giller att en viss 6kning dgde rum
1990 till 1998, totalt sett en dubblering,
medan 1999 ars varden visar en kraftigt
sjunkande tendens. Totalfosfor har minskat
fran 40 ton/ar 1990 till 6 ton/ar 1999.
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De fyra stationernas syrehalter foljer varan-
dra mycket vl at vilket visar att forhallan-
dena i omradet dr homogena. Halter under 4
ml/l férekom endast i MB2, ddr minimum
var hosten 1995, nér 1.5 ml/1 erhélls. Lo-
kala effekter av syreforbrukande material
och nirsalter dr svéara att se i MB24,
MB210 och MB1. Négra trender hos syre-
halten vid bottnen kan inte utldsas.

Klorofyllkoncentrationen ger ett grovt matt
pa vaxtplanktonbiomassan i vattnet. Nagra
trender kan inte utldsas.

Vid de tre tillfdllena med extremt hoga
kvivevirden 1 MB2 var det sotare kviverikt
vatten fran Eman som fanns hir.

Vintertid ligger nitrat- och nitrithalterna
normalt mellan 5 och 10 umol/l, medan
totalkvéve vintertid dr 20 — 30 umol/l. Det
gar inte att utldsa nagon trend.

Vinterinnehallet av oorganiskt fosfor visar
ingen tydlig trend, men en minskning kan
skonjas. Sommarminimat visar en mins-
kande trend som ger minskande halter fran
omkring 0.2 umol/l 1991 — 1995 till cirka
0.1 umol/1 1996 — 1999. Vintertid &r fosfat-
halterna 0.4 — 0.7 umol/I och totalfosfor &r
vintertid 0.8 — 1.3 umol/l.

Siktdjupet &r alltid béttre i MB210 och ofta
lagt i MB1. Detta &r naturligt da det blir
béttre sikt ndr man fjarmar sig fran kusten.
Miljogifter

Blamusslor fran fyra stationer i inloppet till
Oskarshamn har analyserats med avseende
pa kadmium och nickel. Kadmiumhalten &r
avsevért hogre i den inre stationen N1Me
och minskar sedan kraftigt i station N3Me
for att sedan uppvisa en svag minskande
gradient mot den yttre stationen N6Me. Re-
sultaten pekar pa ett visst lackage av kad-
mium fran den inre hamnbassédngen. I bla-
stang ligger halten av koppar och bly avse-
vért hogre i1 station N3Me dn i den yttre
stationen N4Me. P4 samma sitt som for
kadmium tyder resultaten pa ett lackage av
dven koppar och bly fran Oskarshamns
hamnbassang.
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Eman

Emans arliga variation av flode vad géller
totalkvéve, totalfosfor och vatten foljer var-
andra mycket vil. Det visar att ju mer vat-
ten desto storre mangder narsalter transpor-
teras det ut.

Salthalten 4r ofta ldgre i MB2 4n i de tre
provtagningspunkterna utanfér Monsteras.
Vid dessa tillfdllen gar alltsd Eméans vatten
rakt soderut och da vet vi att det &r stor an-
del a-vatten som provtagningen av dvriga
variabler ger information om i MB2.
Syrgashalten vid botten &r under hosten
1995 betydligt ldgre i MB2, c:a 1.5 ml/l, dn
i ndgon av de tre métpunkter som &r be-
lagna utanfor Monsteras Bruk. Klorofyll
har vid varblomningen 1996 och 1999 be-
tydligt hogre viarden i MB2 dn i de narlig-
gande stationerna.

Mjukbottenfauna 1999

Avrinningen fran land var langt utdver det
normala 1998, speciellt mot slutet av aret.
Tillskottet av ndringsdmnen och organiskt
material fick effekter pa bade hogre vixter
och alger samt manga organismer i eko-
systemet. De mjukbottendjur som i forsta
hand kunde utnyttja paslaget var fjader-
mygglarver, akvatiska glattmaskar och
tusensnickor och rekordhdga 6kningar
1999 noterades pa flertalet provtagning-
slokaler med véletablerade bestand. Likasa
mdérktes en relativt allmén forhéjning 1999
av slammdrlor, vilken dock inte var lika stor
som 1997, och decenniets hogsta antal av
detta kréftdjur patraffades i Kalmar vid vés-
tra sjon Arv. Aven den nyligen invandrade
havsborstmasken Marenzelleria cf. viridis
gynnades pa manga platser. Daremot var
okningen av antalet unga Ostersjomusslor
inte sa stort som kunde forvintas och anta-
let lokaler som uppvisade 6kningar var lika
stort som antalet med minskningar.

Delomraden - mjukbottenfauna 1989-1999
Samhéllena i delomradena uppvisar olika
karaktédr nagot som bl a &r avhéngigt res-
pektive omrades skilda geomorfologi. En
jamforelse mellan delomradena kan darfor
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bli nagot skev. Beroende pa om vatten-
omséttningen dr god eller dalig i ett omrade
kan eutrofieringseftfekterna antingen uppvisa
forhojda varden for art-, individantal och
vikt eller minskade virden for dessa para-
metrar. Detta innebéar saledes att djur-
samhdillena kan utformas pa helt olika sétt
med samma grad av nérsaltbelastning. En
metod som framst anvénds i det foljande att
avldsa eutrofieringsgraden i de olika del-
omradena, ir att redovisa medelvirdena un-
der nittiotalet for biomassan av Ostersjo-
musslor. | merparten av djursamhéllena i
linet &r Ostersjomusslor viktsdominant. I
en del undersokningar redovisas forandring-
arna i totalbiomassan. Detta &r mindre lamp-
ligt i Kalmar 14n, da bla-, sand- och
hjartmusslor i vissa fall ger ett stort bidrag.
Dessa arter forekommer flackvis eller djupt
ner i sedimentet och provtagningstekniken
dr inte adekvat for att bestimma deras
bestandsstorlek.

I s6dra Kalmarsund var Ostersjomusslornas
vikt omkring 50 g/m? i medeltal under hela
decenniet. Vid referenslokalen, som ligger
langre ut 6ster om Bergkvara, noterades vi-
kande vérden f6r de tvé senaste aren. Detta
till trots, visade medelvirden for omradets
alla lokaler ute i Kalmarsund en stigande
trend sedan 1994. Detta indikerar att
eutrofieringsprocessen avstannat i sjilva
kustzonen, men fortgér langre ut i sédra
Kalmarsund. Artrikedomen pa de grunda
bottnarna i Kalmartrakten horde till de
storsta i ldnet och till 6vervigande del sam-
manfoll detta &ven med de hogsta individ-
tdtheterna.

I norra Kalmarsund mérktes ett trendbrott
med ldgre virden for Ostersjomusslornas
vikt efter 1992 (ca 40, respektive 50 g/m? de
senaste tre aren). Negativa effekter av
eutrofiering noterades speciellt de senaste
tva aren. D4 intrdffade en halvering eller
nédstan totalt bortfall av musslornas bio-
massa pa manga lokaler inom paverkan-
zonen fér Monsteras Bruk, inklusive omréa-
dets referenslokal. Aven flera andra faktorer,
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som berodde pa den dkade belastningen av
organiskt material och tungmetaller torde
medverka till denna negativa utveckling. I
Oskarshamns hamn var faunan mycket svagt
utvecklad under hela perioden och utsatt f6r
kronisk stress orsakad av en hog belastning
fran tungmetaller i sedimentet.

I norra skdrgardsomréadet har de negativa
effekterna av eutrofieringen 6vervégt under
hela decenniet och Ostersjomusslorna vikt
var omkring 20 g/m? i medeltal. Vid
referenslokalerna mirktes dock en positiv
trend for musslornas biomassa, vilket
indikerade annorlunda férhallanden med en
god vattenomsittning och syrgasstandard.
Under den aktuella perioden har fyra till fem
problemlokaler utpekats som lokaler med
en starkt utarmad fauna, dvs med bade laga
art- och individantal samt totalvikt. Den ex-
ceptionellt svagt utvecklade faunan pa
dessa mjukbottenlokaler, som &r beldgna
inomskdrs, var resultatet av daligt vatten-
utbyte med periodiskt upptradande syrgas-
problem i bottenvattnet som f6ljd.

Hardbotten

Tangsamhéllena i sodra Kalmarsund och
oster om Oland har forandrats i ringa om-
fattning under 1990-talet, bade avseende
tangens djuputbredning som béltets bredd.
Bestandet vid Blisinge pa Olands ostkust
har genomgaende varit svagt, medan loka-
lerna vid Kalmar och Bergkvara haft livs-
kraftiga bestand. I norra Kalmarsund har
bestanden utvecklats negativt pa manga lo-
kaler, 1 forsta hand genom att den totala
djuputbredningen minskat, men dven genom
att tangbdltet blivit utglesat. De storsta for-
dndringarna intraffade under decenniets for-
sta halft och de var ofta forknippade med
betning av tanggrasugga. En tendens till
aterhdmtning till f61jd av nyrekrytering av
tangplantor och franvaro av betning har ob-
serverats pa flera lokaler under senare ar. Ett
antal stationer i anslutning till avloppstuben
frdn Monsteras Bruk skadades av klorat-
utslapp under 1980-talet och har dnnu inte
aterhdmtat sig. En vikande djuputbredning
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har dven intraffat pa flera lokaler i det norra
skdargardsomradet samtidigt med tillbaka-
gangen i norra Kalmarsund. Lokalerna nar-
mast Vistervik och referenslokalen 1 Kvado-
fjarden har genomgaende haft svaga be-
stand. En utglesning av béltena har observe-
rats vid Oskarshamnsverket under 1990-
talets senare hélft, men en tendens till f6r-
battring har noterats mot slutet av perioden.
Kvantitativa och kvalitativa undersékningar
av rodalgsbaéltets vixt- och djursamhéllen
har utforts med ny metodik sedan 1996. De
rikaste samhéllena har observerats vid
Oskarshamnsverket och inom recipienten
for Monsteras Bruk. Rodalgssamhéllena
domineras oftast av fjdderslick, medan bla-
musslor svarar for en dominerande andel av
djurens biomassa. Fintradiga brunalger har
genomgéaende dominerat i skyddade omréa-
den vid Oskarshamn, Figeholm och Vister-
vik och forknippas ofta med ett svagt ut-
vecklat djursamhélle. Efter det nederbords-
rika aret 1998 dominerade brunalger dven i
stora delar av norra och centrala Kalmar-
sund.

Fiske

Féangsterna i provfisket vid Monsteras Bruk
har utvecklats starkt negativt sedan starten
1995, framst genom en tillbakagang for
abborre. Karpfiskar forekom under hela
perioden i normal till riklig omfattning.
Utvecklingen for abborre sammanfaller i
tiden med rekryteringsproblem i stora delar
av Kalmarsund. Problemet har utretts under
1998 och 1999 och slutrapporten anger
overgodning och skarvpredation som sanno-
lika orsaker.

Yngelkontroll av tanglake

Yngelproduktion, tillvixt, 6verlevnad och
forekomst av missbildningar hos tanglake-
yngel har undersokts i tva omraden i
recipienten for Monsteras Bruk och i tva
referensomraden. Négon signifikant paver-
kan pa tanglakens reproduktion i recipienten
har inte kunnat beliggas.
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Fiskfysiologi

I studien har fysiologiska effekter hos hon-
tanglake fangad i tre lokaler i recipienten for
Monsteras bruk och tre referenslokaler un-
dersokts. Ett stort antal fysiologiska variab-
ler undersoktes.

- Vita blodcellbilden, leverns EROD- och
GST-aktiviteter visade svaga effekter i

recipienten som troligtvis inte enbart kan
forklaras av utsldpp frdn Monsteras bruk.

- LSI, leverenzymerna GR och katalas, blod-
plasmans innehall av klorid och blodets
hematokrit verkar inte vara paverkade i
recipienten. Nér det géller plasmaklorid och
hematokrit &r det en forbattring jamfor med
1998 ars undersokning.

- Den leverhistologiska analysen visar ej pa
nagra signifikanta skillnader mellan loka-
lerna i recipienten.

- Inga Ostrogena eftekter kunde uppmatas
hos fisken i Monsterasrecipienten.

- Konskvoten hos fiskynglen i recipienten
avvek ej fran referenslokalerna. Dessa resul-
tat skiljer sig fran undersokningarna 1997
och 1998 da vi observerade en maskulinise-
ring av konskvoten. Vi tror att den uteblivna
effekten 1999 beror pa att fiskarna inte blev
exponerade for avloppsvatten fran
Monsteras bruk under den kritiska perioden
av konsdifferentieringen i manadskiftet sep-
tember/oktober. I tre veckor under denna
period var driften stoppad i fabriken.

- Arbetet med kemiska analyser av
hartssyror och steroler i gallviitska pagar.

De flesta undersokta fysiologiska variab-
lerna uppvisar mattliga eller inga effekter i
Monsterasrecipienten. For ndgra av de ob-
serverade effekterna tyder resultaten pa att
det kan finnas andra faktorer i Kalmarsund-
somradet som bidrar till storningarna. Det dr
inte kant vilka dessa faktorer ér.

Sammantaget antyder 1999 ars undersok-
ningar att det skett en liten forbéttring av
tanglakarna fysiologi i Monsterasrecipienten
jamfort med 1998 ars undersokningar. Vi
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anser att det dr vdsentligt att
recipeintkontrollprogrammet kan fortsitta
for att folja utvecklingen i framtiden i
recipienten. Det ar angeldget att bl.a. studera
om den uteblivna effekten pa konskvoten
bestar och att f6lja utvecklingen sarkilt av
EROD och vita blodcellsbilden.

Hogre véixter vid amynningar

Resultaten av provtagningen av vaxt-
samhdllena vid ldnets stérre &mynningar
karaktdriseras av stora mellanarsvariationer
utan uppenbar koppling till variationer i be-
lastning fran darna. Alger har utgjort ett be-
tydande inslag och en tendens till 6kning for
fintradiga gronalger finns for 1990-talets
senare del. Blastang forekom rikligt soder
om Kalmar inledningsvis, men har darefter
gatt tillbaka pa flera av lokalerna.

Amynningar - mjukbottenfauna 1995-1999
Provtagningslokalerna vid &mynningarna
ligger till 6vervdgande del pa grunt vatten.
Forutom att dessa bottnar dr hogproduktiva
bade vad giller véxter och djur sé paverkas
faunan av den véxlande vattenforingen i
aarna mellan olika ar. Emén och Ljungbyéan
hade de storsta nérsaltbelastningarna.

Utanfor Eman mérktes jamforelsevis hogre
virden for individtithet och vikt. Den
storsta artrikedomen i ldnet uppmattes vid
ett flertal tillfallen utanfér Bruatorpsans
mynning. Jimfort med ¢vriga amynningar
forekom hir ocksa de storsta individtithete-
rna och vikterna. Vid Bruatorpsan
fluktuerade vikten starkt mellan aren och
viktsdominansen skiftade mellan olika arter
t ex olika musselarter och ibland rovborst-
maskar.

I allménhet dominerade Ostersjomusslor i
vikt. Aven vid Storéns och Alsterans yttre
del, vilka lag pa djupare vatten dn de 6vriga
lokalerna, var dessa viktsdominanter. Viran
och Ljungbyan hade emellertid svaga be-
stand av Ostersjomusslor och hir utgjordes
viktsdominanterna mestadels av fjader-
mygglarver respektive rovborstmaskar, vil-
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ket indikerar simre férhallanden #n vid de
andra amynningarna.

Utanfor Bottorpstrommen fanns det gott om
vitmérlor precis som vid Grytholmens fisk-

odling i samma vattensystem, men dven ett

normalt bestand av Ostersjémusslor.

Fiskodlingar1995-1999

De tva fiskodlingar, som ligger inom norra
Kalmarsund, kidnnetecknades av en stark
dominans av fjidermygglarver och glatt-
maskar. Dessutom var bestinden av Oster-
sjomusslor sma och tidvis ytterligt férsva-
gade. Faunasamhéllenas status var ndstan
lika dalig som i Paskallaviksfjarden i nérhe-
ten, vilket visar att forutséttningarna i omra-
det inte var de basta.

Verksamheten vid de fyra fiskodlingarna i
norra skérgardsomradet har inte gett ndgon
patagligt negativ effekt p4 mjukbotten-
faunan under perioden. Ostersjémusslornas
vikt har dock okat ndgot mer &n pa del-
omradets referenslokaler vid Grytholmen
och Vidos odlingar. Dessutom noterades en
minskning av vitmérlor vid Grytholmen,
liksom en 6kning av rovborstmaskar samt
individantal vid Vido. Sammantaget
indikerar detta en viss paverkan vid dessa
lokaler. Vid Gérdesholmen dédremot var ok-
ningen av Ostersjomusslornas vikt obetydlig
och bestandet av rovborstmaskar minskade,
vilket tyder pa en minskad paverkan.

2. INLEDNING

2.1 Hydrografi

Arets rapport #r en 5-&rsrapport, som inklu-
derar provtagningsresultaten fran 1999. For
manga variabler finns data for langre tidspe-
riod dn 5 ar och dé har dven dessa tagits
med, med syftet att fa en d&nnu béttre over-
blick av tidsférloppet.

SMHI tog 6ver matverksamheten fran 1995.
Det innebar att métprogrammet gjordes om
sa att betydligt fler matningar utfors per ar
samt att en storre andel ligger pa vinterhal-
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varet. Darfor dr det inte mojligt att jaimfora
en del variabler med varandra under hela
métperioden i form av arsmedelvarden. Det
ar dven ett skifte av laboratorium och i na-
got fall metod fran 1994 till 1995.

Vid analys av mitresultat nedan har
provtagningsomradet indelats pa samma sétt
som tidigare. Kalmar Léns kustvatten &r
indelat i s6dra Kalmarsund, norra Kalmar-
sund samt norra skiargardsomradet. Indel-
ningen baseras pa hydrografiska férhallan-
den. Uppdelningen utgér fran vissa olikheter
med avseende péa oceanografiska forhallan-
den. Avsikten dr att reducera datamangden,
och samtidigt ha sddana dataméngder att
olika statistiska metoder kan anvéndas. Det
ar t ex inte meningsfullt att betrakta ars-
medelvédrden om vi inte har en geografisk
indelning, da variationerna annars blir f6r
stora. A andra sidan #r stationerna inom
varje delomrade beldgna enligt olika princi-
per, sa att i norra skédrgardsomradet ligger
manga stationer inne i vikar, och i andra
delomraden ligger métpunkterna mer Sppet.

Hydrografimétningarna under 1999 har ut-
forts som tidigare fran en for &ndamalet spe-
cialbyggd trailerburen bat. Provtagningen
har skett i samband med Blekingekustens
och Vistra Hanobuktens provtagnings-
program i mitten pa varje manad.

P& grund av ishinder med isar som varken
burit eller brustit har stationerna S1 och S2,
MB24 och MB210, Ref V2 samt Ref M1V 1
inte mitts under februari. Arets vattenprov-
tagning genomfordes i SMHIs regi och
provtagningsstationerna var desamma som
under 1998, se kartor for hydrografisk prov-
tagning.

2.2 Biologi

Arets rapport innefattar en presentation av
tidsserier for ldngsta tillgédngliga period for
de olika delundersokningarna. For botten-
faunaundersokningarna startar serierna for
merparten av stationerna 1989. Stationer
tillkom dock i recipienten for Monsteras
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Bruk 1991 och vid amynningar och fisk-
odlingar 1995. Samma tidsperspektiv kan
laggas pa merparten av hardbotten-
lokalerna, men for dessa har i vissa fall data
fran 1984 kunnat tillforas presentationen.
Kvalitativa och kvantitativa undersékningar
av rodalgsbaltena fick en ny utformning
1996. Pa grund av att tidsserien for dessa
prover dr kort ges enbart en presentation av
forhédllandena 1999.

Overvakningsprogrammets biologiska
provtagningar omfattade 1999 bottenfauna
pa 62 lokaler, studier av algsamhéllen pa
héardbotten pa 28 lokaler, provfisken inom
fyra delomraden vid Monsterds Bruk och
ett referensomréade i Misterhults skargéard
samt fysiologiska och yngelbiologiska stu-
dier av tanglake fran tre lokaler i brukets
recipient och tre referenslokaler. Dessutom
genomfors arliga karteringar av hogre vax-
ter och alger vid sju &mynningar i ldnet och
i ett referensomrade i sodra Kalmarsund.
Provtagningarna 1999 genomfordes enligt
programmet.

Efter en revidering av programmet for
mjukbottenfauna 1995 har ett stationsnét
faststéllts omfattande 65 lokaler, men déaref-
ter har en del lokaler, bl a vid fiskodlingar,
fallit ifran. Materialet presenteras for tre
delomraden, vars avgrinsningar foljer de
hydrografiska. Benthosprovtagningen utfor-
des fran u/f Ancylus under veckorna 17-21,
d v s i slutet av april och i maj, liksom tidi-
gare ar. Samtidigt togs sedimentprov for
bestimning av halten organiskt material
fran alla lokaler, utom vid de som hade ett
sandigt sediment. Halten angavs som gl6d-
forlust i procent av torrvikten. Arbetet 1 falt
och pa laboratoriet har f6ljt HELCOM:s
anvisningar och materialet finns arkiverat i
Kustlaboratoriets databas.

Artlistan avseende mjukbottenorganismer
for 1999 upptog 52 av 68 totalt funna arter/
taxa de senaste fem aren. I listan pa makro-
faunan aterfinns vissa arter av meiofauna
som tidigare ej registrerats. Musselkréftor
(Ostracoda) och rundmaskar (Nematoda)
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forekom 1 sa osedvanligt stora méngder pa
vissa platser att detta bedomdes vara en vik-
tig information. De taxa som skrivits ut med
versaler i bilagan utan auktorsnamn repre-
senterar hogre taxa och innefattar en eller
flera arter. Bland insekterna finns exempel-
vis sldkt- och familjenamn i databasen, men
de belastar ej denna lista. I foreliggande rap-
port anvinds “art” oavsett taxonomisk niva
och antalet arter/lokal avser summan f6r en
halv kvadratmeter. Virden for abundans och
biomassa ddremot avser en kvadratmeter.

Studier av algsamhéllen pa harda bottnar
inleddes i borjan av 1980-talet och har pa-
gétt utan avbrott pa huvuddelen av lokalerna
sedan 1989. Flera stationer tillkom dock vid
Monsteras bruk 1991. Programmet revidera-
des 1995-1996, det forsta aret genom en
utokning av antalet dykprofiler per station,
det andra genom en foréndring av prov-
tagningen i r6dalgsamhéllet.

Provfiskena genomfors under hogsommaren
och startade 1995. Fysiologi och yngel-
studier av tanglake tillfordes programmet
for Monsteras Bruk 1996 och genomfors
under senhdsten. Resultaten fran provfisken
och tanglakeundersdkningar tillstélls en na-
tionell databas for kustfiskundersékningar.

Provtagning vid amynningar inleddes 1995
och omfattar bottenfauna, hogre vaxtlighet

och miljogifter i biota. Provtagning genom-
fors under sensommar och tidig host.

Fiskundersokningarna vid Monsteras Bruk
redovisas for hela feméarsperioden avseende
utvecklingen f6r dominerande arter. En mera
detaljerad redogorelse ges for situationen
1999. Tanglakeprogrammet har efterhand
utvidgats avseende savél provtagnings-
variabler som undersokningslokaler. Rap-
porten aterger situationen 1999, dock med
jamforande aterblickar till tidigare ar.
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3. VADER

3.1 Vaderaret 1999

Vintern 1998-99 var nagot mildare &n ge-
nomsnittet 1961-90. Den extrema koldknapp
som drabbade norra Sverige i slutet av ja-
nuari gav bara en kortvarig temperatursiank-
ning i sdder. Vinterns ldgsta temperatur i
sydostra Gotaland intréffade i stillet den 11
februari med som exempel -21° vid Kalmar
flygplats. I 6vrigt bjod vintern pa en hel del
dramatik, bl. a. drabbades Smaland hart av
ett par ovdder med storm i vindbyarna. Den
25 januari blev omkring 20000 hushall utan
strom, och sedan var det dags igen den 4
februari dé c:a 15000 hushéll blev strom-
16sa. Vid det forstndmnda tillfdllet nddde
den vistliga medelvinden 26 m/s pa Han6
och 21 m/s pa Olands sédra udde.

Varen inleddes med gramulet och kyligt
viader men mot slutet av mars gjorde var-
viarmen sig géllande alltmer och pasken,
som infoll den 2-5 april, blev solig och
varm. Dérefter blev det betydligt ostadigare
och ett kraftigt ovdder med regn och blétsno
den 17-18 april gav ater strémavbrott, men
nu framst i Vistergotland. Under ovédret
fick t ex Gladhammar néra Véstervik 34 mm
pa ett dygn. Vattennivaerna i sjéarna steg
och i Vittern naddes nivan 88.95 meter 6ver
havet (m 6 h) i slutet av april. Man far ga
tillbaka énda till 1927 for att finna ett hogre
virde (89.00). Maj bjod pé en lite trist av-
slutning av varen med mest mulet och kyligt
vader. Manaden blev ocksé kyligare &n nor-
malt i sd gott som hela landet. I Sméland
och Blekinge blev temperaturunderskottet
omkring en grad. P4 Oland och lingst ut i
Smaélands kustband blev det emellertid
nagra tiondelars dverskott.

Sommaren 1999 blev mérkligt ensartad med
blott och tidvis svalt 1 véster och norr, men
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betydligt torrare och varmare i de Gstra de-
larna. I juli blev det t om svér torka i Oster-
sjons kustomraden med mindre &n 10 mm
regn t ex pa storre delen av Oland kombine-
rat med omkring tva graders temperatur-
overskott. I augusti blev det betydligt blot-
are dven 1 sydostra Sverige med kulmen den
15-16 dé delar av norra Skéne fick 6ver 100
mm. Exempelvis fick Norra Str66 nordvast
om Kristianstad hela 159 mm pa ett och ett
halvt dygn.

September blev mycket varm med 3-4 gra-
ders temperaturéverskott i hela s6dra
halvan av landet. Rekorden fran 1949 6ver-
levde dnda pa de flesta hall i sydostra Gota-
land, t ex pa Olands norra udde med tva
tiondelars marginal. P4 Hano slogs ddremot
rekordet med en enda tiondel. I praktiken
kan dessa tvd manader betraktas som lika
varma i detta omrade. Ingen dag under ma-
naden lag dygnsmedeltemperaturen nimn-
vért under den normala. Oktober blev nira
normal i temperaturavseende medan no-
vember blev ganska mild och med en
mycket blasig avslutning.

Annu virre blev det den 3 december da ett
intensivt ovédder drog fram 6ver sddra Skan-
dinavien. De kraftigaste vindarna drabbade
Skane och Blekinge skérgard. Varst var det
pa Hano med 33 m/s i medelvind, d v s or-
kan, pa kvillen den 3. I vindbyarna registre-
rades 43 m/s. P4 Olands sddra udde var
motsvarande vérden 23 och 33 m/s. Decem-
ber fortsatte med ostadigt vdder och flera
omraden med kraftigt regn och snofall
gjorde att manaden blev synnerligen neder-
bordsrik. I Ronneby-Bredakra med mét-
ningar sedan 1946 slogs rekordet fran 1985
med 6 mm marginal (fran 137 till 143 mm).
For att ta ett annat exempel sa fick Vaxjo
129 mm, vilket dr rekord for 1900-talet men
2 mm mindre dn 1898 ars vérde i en mét-
serie som borjade 1860.
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Figur 3.1 Temperatur och nederbords-
forhallanden vid Olands norra udde 1999
och normalperioden 1961-1990.

3.2 Vaderaren 1980-1999

Grovt sett kidnnetecknades 1980-talet av
kallt och nederbo6rdsrikt vider, medan
1990-talet dominerades av véstvindar och
mycket milda vintrar. Dessa vistvindar gav
valdigt mycket nederbord i véstra Gotaland,
men mer mattliga méngder i de 6stra de-
larna som da hamnar i viss regnskugga.

Aren 1980 och 1981 kinnetecknades av
ganska kalla vintrar (december foregaende
ar t o m februari aktuellt ar) och ostadiga
somrar. Norra Kalmarsund drabbades av ett
mycket kraftigt regnvader den 16 juli 1980
med runt 80 mm i norra Kalmar lidn. Aven i
slutet av augusti férekom kraftiga regn i
omradet. Sommaren 1981 var timligen usel
med temperaturunderskott och manga regn-
vader. I november 1981 forekom ett flertal
stormar, de virsta den 2 och 24 med 27 m/s

pa den norra respektive sodra udden pa
Oland.

Under 1982 blev det ater en kall vinter
medan 1983 érs vinter blev betydligt mil-
dare. Sommaren 1982 kulminerade med en
mycket varm juli medan bade juli och au-
gusti var varma 1983. I juni 1982 intriffade
en av periodens méarkligaste vaderhidndelser
ndr en stor del av vdstra Smaland fick ett
upp till decimetertjockt snétédcke under nat-
ten 13-14. Mitt pa dagen den 14 lag den
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kallaste luften 6ver 6stra Sméland och i
Aseda noterades den hipnadsvickande
temperaturen 1.9° kl. 14. Sommaren 1983
var mycket torr i Kalmar med futtiga 33
mm.

Efter ett ganska normalt ar 1984 (dock en
extremt blasig januari) kom sé de tre kalla
aren 1985-1987. Det var framfor allt vint-
rarna som var bistra, men ocksd sommaren
1987 blev riktigt dyster utan tillstymmelse
till njutbart badvader. Under sommaren
1985 intrdffade den s k Emmastormen. Ett
mindre lagtryck fordjupades hastigt pa
kvéllen den 23 juli. Vinden 6kade till hela
28 m/s fran nordnordvist pa Olands norra
udde. Den 6verraskande stormen kriavde
tva manniskoliv. Under de tva mycket
kalla januarimanaderna 1985 och 1987 foll
stora méngder sno vid ostkusten till foljd
av den kalla nordostvinden och de snébyar
som bildades dver Ostersjon. Virst var det
den 5 januari 1985 med 130 cm sné i
Misterhult norr om Oskarshamn.

Under 1988 f6ll timligen stora
nederbordsméngder i omradet. Det var
aterigen sommaren som bidrog mest och
da framfor allt juli. Sedan f6ljde ett torrt
och varmt ar med det kanske mest anmérk-
ningsvérda védret i januari med mycket
torra och milda nordvistvindar mest hela
tiden. Olands norra udde fick da ett
temperaturdverskott pa drygt 4 grader samt
futtiga 1 mm nederbord. Aret efter blev
ocksa mycket milt och for perioden ja-
nuari-april har 1989 och 1990 atskilliga
rekord vad géller hoga temperaturer. Ja-
nuari och februari 1990 tillhor periodens
verkliga hojdare vad giller hoga vind-
styrkor och den 26 i biagge manaderna nad-
des 26-27 m/s i den véstliga vinden pa
Olands sodra udde.

Perioden 1991-1993 blev inte fullt s& mild
men dnda var det inte s mycket till vintrar
att skryta med. Anmérkningsvérd &r den
langa torkan maj-juli 1992. Ungskar i Ble-
kinge skérgérd fick ingen uppmétbar ne-
derbord under perioden 13 majtom 11
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juli, och forhéallandena var ungefir desamma
vid Kalmarsund. Inte forrdn den 21 augusti
blev det en mer allmén rotblota i sydostra
Gotaland. Dé var det redan for sent for
manga grodor. Sommaren aret efter blev
diaremot sval och blot med manga
nederbordsdagar.

Februari 1994 dominerades av ett langlivat
och maktigt hogtryck som gav rejél vinter-
kyla. Juli var mycket varm och torr men
regnen tog desto béttre fart i augusti och
september och en del platser i sydostra Go-
taland har t om sitt arsnederbordsrekord fran
1994. T Ronneby-Bredékra foll 127 mm den
18 augusti, den hogsta dygnsnederborden i
Blekinge pa en SMHI-station. Under 1995
borjade sommaren blot men blev ddrefter
torr men rik pa askvéder. Ett av dessa gav
80 mm i Fora pa norra Oland den 16 juli.
Sommaren 1996 blev lite av samma typ med
en trevande start och en varm avslutning,
medan vintern 1996 blev den enda under
1990-talet med temperaturunderskott i sédra
Sverige.

Under 1990-talets tre sista ar accentuerades
trenden med milda och bléta vintrar. Som-
rarna var desto mer olika med en mycket
varm (1997), en riktigt sval eller néstan usel
(1998) och sa en med 6verldgset varmast
och torrast vider just i Ostersjdlandskapen, i
ovrigt var den mer normal (1999). Septem-
ber 1999 blev mycket varm och den tang-
erade ndstan 1949 ars manadstemperaturer i
detta omrade. I manadsskiftet november-
december 1999 kom en serie pa tre stormar
som brot en svit pa ndstan tio ar med rétt
klent med stormar i s6dra Sverige. Pa
Olands sodra udde nadde medelvinden
’bara’ 23 m/s den 3 december under den s k
Carolastormen som drabbade sddra Skane
hart. I Danmark, som drabbades dnnu virre,
fick den i stéllet med rdtta heta arhundradets
orkan.
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Figur 3.2 Arsmedeltemperatur fran Kalmar
1980 — 1999, samt arsnederbord vid
Olands norra udde 1980 - 1999.

4. TILLRINNING OCH
BELASTNING

Tillrinningen till Kalmar lans kustvatten var
under 1999 betydligt hogre dn normalt un-
der januari till mars, i januari var den néstan
dubbelt sa hog. Daremot under juli till de-
cember var den betydligt ldgre &n normalt,
speciellt under augusti till november.

T et

Figur 4.1 Tillrinning till Kalmar ldns kust-
vatten, manadsmedelvirden, 1999 och
1980-1999.

Perioden 1980 till 1999 varierade ars-
medelvardet av tillrinningen kraftigt mellan
olika ar. Lagst floden erholls 1989 da c:a 40
m?/s erholls. Maximalt var det aret innan
med 120 m?/s. Under 1990-talet hade 1994,
1995 och 1998 hoga floden medan 1990 —
1994 och 1996 — 1997 hade lagre floden dn
normalt.
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Figur 4.2 Tillrinning till Kalmar ldns kustvatten, arsmedelvdirden 1980 - 1999
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Figur 4.3 Avrinningsomraden och punktkdllor i Kalmar ldns kustvatten.
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Tabell 4.1 Totalkvive och totalfosfor fran amynningarna.
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Belastningen frdn &mynningarna framgér av
tabell 4.1, dér totalkvive och totalfosfor ar
angivna.

5. FORHALLANDENA |
UTSJON — EGENTLIGA
OSTERSJON

5.1 Utsjon 1999

Hydrografi

Under vintern 1998/1999 var Ostersjons
ytvatten som vanligt vdl omblandat ned till
haloklinen (saltsprangskiktet). Haloklinens
lage &r i stort sett konstant under éret, i s6-
der ligger den pa 30-40 meters djup medan
den aterfinns pa 60-70 meters djup i de cen-
trala och nordliga delarna. Temperaturen i
ytan lag i januari kring 3.5 grader, avkyl-
ningen fortsatte och de lagsta virdena, mel-
lan 1 och 3 grader uppméttes i ménadsskif-
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tet februari/mars. I april borjade ytvatten-
temperaturen stiga och i maj hade en termo-
klin (temperatursprangskikt) utvecklats.
Denna lag pa c:a 10 meters djup och for-
starktes under sommaren nér temperaturen
fortsatte att stiga. De hogsta temperaturerna
uppméittes i 6stra Gotlandsbassédngen under
borjan av augusti, drygt 22 grader, medan
temperaturen var ndgon grad ldgre i 6vriga
Ostersjon. Termoklinen 1ag da pa 15 till 25
meters djup. Under hosten avkyldes sedan
ytvattnet samtidigt som djupet till
termoklinen 6kade. I december hade
temperaurskiktningen forsvunnit och
ytlagret var aterigen homogent ned till
haloklinen. Temperaturen i ytan var nagot
over det normala under sommaren medan
den lag nira langtidsmedel under resten av
aret.

Ndrsalter
Under arets forsta ménader fram till borjan
av mars lag nérsaltskoncentrationerna pa
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typiska vinternivaer. Varblomningen star-
tade 1 mars, 1 de s6dra delarna vister om
Bornholm. Nérsalthalterna borjade minska
och klorfyllhalterna att 6ka. Sikt-djupet i
detta omréade var c:a 8§ meter medan det i
ovriga Ostersjon var 12-13 meter. Direfter
kom blomningen igang i de sydostra de-
larna, sedan 6ster om Gotland och sist i
nordvast. Nérsalthalterna sjonk snabbt i hela
ytlagret, oorganiskt kvédve ned under
detektionsgransen medan det fanns en del
fosfat samt gott om silikat kvar. Under som-
maren fortsatte fosfathalterna att minska
langsamt och i augusti var de som lagst.

2000 Nr. 38

Narsaltskoncentrationerna steg sedan lang-
samt under hosten mot typiska vintervérden.

Generellt sett foljde samtliga nérsalter lang-
tidsmedelkurvan ovanligt vl under hela
aret.

Syre

Under forsta halvaret var syrehalterna i
djupvattnet i omradet mycket laga. I juli
uppmidttes svavelvite vid Landsortsdjupet
(BY31). Under augusti manad hade omradet
med svavelvite brett ut sig dven till
Karlsodjupet (BY38). Generellt sett var
syrekoncentrationerna légre dn 2 ml/l pa
djup 6verstigande 70 till 80 m under hela
aret medan svavelvite huvudsakligen fore-
kom 1 ett tunt skikt ndrmast botten, frimst i
djuphalorna.
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Figur 5.1 Arscykler i viistra Gotlandsbassdngen 1999 (Karlsodjupet BY38), samt medel-
vdrden och standardavvikelse for perioden 1986 — 19935.

2000 Nr. 38
Samordnad kustvattenkontroll i Kalmar lan 5-arsrapport med resultat t o m 1999
SMHI, 601 76 NORRKOPING - Telefon 011-495 8000 - Telefax 011-495 8001



5.2 Utsjon 1980 - 1999

Hydrografi
Salthalten i djupvattnet (Karlsddjupet
BY38) sjonk fran c:a 10 psu 1980 till 8 psu

20

¥ - ’ﬂr =
1994, da den var som ldgst under perioden. "'-"‘_ Lr :i;::-: . ‘1# _-': a
Efter ett kraftigare inflode 1993 steg salt- v Tt LS _“:t;l
halten snabbt till c:a 9.5 psu och har sedan b
legat pa ungefir samma niva.
Under de senaste 20 aren har ytsalthalten i
Ostersjon visat en sjunkande tendens. Sali-
niteten har minskat nira en promille 1
Karlsddjupets ytvatten. Den storsta minsk- Figur 5.2 Salthalt (vivérden) i véstra
ningen ser ut att ha dgt rum under 1984. Gotlandsbassdngen 1980 - 1999
(Karlsodjupet BY38)
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Figur 5.3 Manadsmedelvdirden av oorganiskt fosfor 1990-1999 (vtskiktet) i fem delbasscinger

i egentliga Ostersjon.

Ndrsalter, ur ref (1)

Under 90-talet har méngden fosfat i ytvatt-
net vintertid minskat i samtliga del-
bassénger i egentliga Ostersjon, fran c:a 0.8

2000 Nr. 38

umol/l till c:a 0.5 pumol/l. Vistra Gotlands-
bassdngen tycks dock ha den hogsta koncen-
trationen av fosfat under vintern och ménga

ar dven de hogsta halterna under sommaren,
se kurvan betecknad "WB’ 1.
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Aven vinterkoncentrationerna av nitrit och
nitrat har minskat markant i alla del-
omraden sedan mitten pa 90-talet fran 5 —6
umol/1 till omkring 4 pmol/l.

Arsmedelvirdet av totalfosfor i ytskiktet
har minskat tydligt under 90-talet i egent-
liga Ostersjon, fran 0.7 till 0.55 pmol/ L.
Tidsutvecklingen har ocksa varit likartad i
alla delomraden. Fran 1994 har skillnaderna
mellan de olika bassidngerna mestadels varit
sma, med en tendens till ndgot hogre kon-
centrationer i vistra Gotlandsbassidngen,
medan de ldgsta koncentrationerna vanligen
forekom i de nordostra delarna av egentliga
Ostersjon.

I motsats till totalfosfor 6kade ars-
medelvardet av totalkvdve under forsta
halvan av 90-talet, men har sedan sjunkit
till samma niva som i decenniets borjan.
Utvecklingen var likartad i samtliga del-

omraden. Arsmedelkoncentrationerna under
perioden 1994 — 1998 var nédra nog identisk
for alla delomraden utom i nordvéstra egent-
liga Ostersjon, dir de var nagot ligre.

Figur 5.5 Arsmedelviirden av totalfosfor
1990-1999 (vtskiktet 0-15 m) i fem
delbassdinger i egentliga Ostersjon.

+ - — Bomhalm

1992 1993 1984
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Figur 5.4 Manadsmedelvdirden av oorganiskt kvive 1990-1999 (vtskiktet) i fem delbasscinger i

egentliga Ostersjon.

2000 Nr. 38

Samordnad kustvattenkontroll i Kalmar lan 5-arsrapport med resultat t o m 1999
SMHI, 601 76 NORRKOPING - Telefon 011-495 8000 - Telefax 011-495 8001



Figur 5.6 Arsmedelvirden av totalkviive
1990-1999 (vtskiktet 0-15 m) i fem
delbassdinger i egentliga Ostersjon.

Syre

I bérjan av 80-talet forekom svavelvite i
bottenvattnet i Karlsédjupet (BY38) vid ett
flertal tillfdllen. Efter 1987 forbéttrades
dock syresituationen tillfalligt och 1990 —
1993 steg halterna till c:a 2 ml/l. Efter inflo-
det med salt och syrerikt vatten 1993, for-
stirktes ater salthaltsskiktningen och
syrehalterna steg till c:a 4 ml/l. Syrehalterna
har sedan minskat och under slutet av 1999
uppmidttes aterigen svavelvite ndrmast bot-
ten.

6. BESKRIVNING AV
FORHALLANDENA | DE
TRE DELOMRADENA

Sodra Kalmarsund utgér omradet mellan
Bergkvara och Skéggends.

Norra Kalmarsund stracker sig enligt var
definition fran Skdggenis upp till och med
Figeholm.

Norra skdrgardsomradet omfattar skérgéard-
somradena i norra ldnsdelen fran Simpevarp
och nordvart.

Kalmar ldns kustvatten ar paverkade av lo-
kala/regionala forhallanden. Kustvattnet

2000 Nr. 38

22

skiljer sig fran utsjon framfor allt genom
lagre salthalter, mindre siktdjup och hogre
nérsaltshalter. Sodra Kalmarsunds
provtagningsstationer uppvisar samma var-
den for salthalt och siktdjup som det 6ppna
havet. Salthalten i sédra och norra Kalmar-
sund ligger pa omkring 6.5 psu, medan den
i norra skiargardsomradet dr c:a 5 psu. Detta
beror pa att stationerna hér dr beldgna inne i
vikar och inte lika 6ppet som i sjdlva
Kalmarsund. Av samma skl ar siktdjupet
betydligt mindre 1 norra skdrgardsomradet.
Totalfosfor och totalkvive &r forhojda i alla
tre omradena jamfort med 6ppna havet.

6.1 SODRA KALMARSUND

6.1.1 Hydrografi

Ref M1V1 (Bergkvara), Ref V2 (Skagge-
nds), K3V (Klackebergaviken) KISMV
(Stenso), K11MV (Tradgardsgrund) ingar i
delomrédet.

Allmént sa visar alla stationer i sddra
Kalmarsund liknande férhallanden med fa
avvikelser. Nagon temperaturskiktning
finns inte, vilket beror pa den kraftiga
genomstromningen genom Kalmarsund.
Salthalten 4r c:a 6.5 psu i hela omréadet. Pe-
rioden 1989 — 1994 var det andra mét-
punkter och firre méitningar per ar én fran
1995 ty métprogrammet dndrades nagot.
Siktdjup

Siktdjupet under perioden 1989 — 1999 ar
berdknat som drsmedelvédrden med 95%
konfidensintervall. Konfidensintervallet kan
tolkas sa att om tva olika medelvérden inte
ligger inom varandras intervall sa &r fordand-
ringen signifikant. Perioden 1989 — 1994
méttes bara i station Ref V2, som ligger
langt fran kusten, darefter i fyra stationer
Ref M1V1, Ref V2, KI5SMV och K11MV.
Fore 1995 mittes siktdjupet med hjélp av
vattenkikare. Eftersom vattenkikare &r av-
sedd for skyddade vatten och dr svar att
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anvénda for att fa ett réttvist resultat vid da-
lig vaderlek togs denna bort efter 1995.
Dessutom utfordes fler méatningar fran 1995,
framst vintertid.

Under perioden 1995 till 1999 har sikt-
djupets arsmedelvirde varierat mellan 5 och
7 meter. Att det &dr betydligt mindre &n 1989
— 1994 beror dels pa att det nu &r fler vinter-
maétningar, dels att det nu &r tva kustnéra
stationer med. Nagon trend finns inte under
den senare delperioden. Det var 25 — 34
provtagningstillfallen 1995 — 1999 och 8 —
10 tillféllen per ar under perioden 1989 —
1994.

Jgjaw
a - na L= = [* @ - om -

—r - v v , ¥ . ' 1 - =
1968 1690 1991 19E2 1953 1964 1695 1996 1867 1968 1999
antal data 9 L] B 1] 10 a 25 28 33 34 a2

Figur 6.1 Arsmedelvcirden och 95 % konfi-
densintervall av siktdjup i sodra Kalmar-
sund 1989 — 1999. Det var en mditstation
fram till och med 1994 ddrefier fyra statio-
ner.

Klorofyll

Perioden 1989 — 1994 miittes bara i station
Ref M1V1 och i K3V, dédrefter i fem statio-
ner enligt mitprogrammet. Under perioden
1995 — 1999 lag halterna inom c:a 1.5 och
2.5 mg/l och dé utférdes 33 - 40 prov-
tagningar per ar. En svag minskning av hal-
ten kan utldsas under denna period, framst
erholls nagot lagre védrden (2 mg/l) aren
1997 och 1998.
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Figur 6.2 Arsmedelvcirden och 95 % konfi-
densintervall av ytvirden av klorofyllhalt i
sodra Kalmarsund 1989 — 1999.

Totalt organiskt kol (TOC)

TOC-halterna lag pa ganska konstant niva
1995 — 1999. De steg fran omkring 5 till
knappt 6 mg/l mellan 1995 och 1996 och
holl sig darefter ganska konstant néra 6 mg/
1. Det var 28 — 40 provtagningar per ar. Un-
der perioden 1989 — 1994 var halterna be-
tydligt lagre, vilket hdnger samman med att
det da togs férre vinter-prover jamfort med
perioden efter, samt att det var férre statio-
ner néra kusten.

/0 /Bw

T T T T T T T T T T T
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999
antal data 15 13 13 13 12 12 28 34 40 40 40

Figur 6.3 Arsmedelvcirden och 95 % konfi-
densintervall av ytvirden av TOC i sodra
Kalmarsund 1989 — 1999.
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6.1.2 Mjukbottenfauna

I sodra Kalmarsund finns den storsta ande-
len grunda provtagningslokaler. Dessa &r
hogproduktiva bade vad giller véxter och
djur. Léanets hogsta varde 1999 f6r abundans
forelag pa tva grunda lokaler i omradet,
samt for totalbiomassa vid avloppstuben i
Kalmar pa storre djup. Fem av lokalerna
visade dessutom artantal utdver det vanliga.
Det fanns ett stort inslag av insektslarver
och manga arter av snickor och kréftdjur,
som &dr bundna till grunda omraden, inklu-
sive ett flertal mer typiskt limniska arter (jfr
amynningarna). Ekosystemet i grund-
omraden priglas av de olika fysikaliska fak-
torerna och miljon ar mycket variabel. Fau-
nan visar samma variabilitet; dess naturliga
fluktuationer 6verskuggar vanligen en even-
tuell antropogen paverkan.

I de flesta fall &r Ostersjomusslan (Macoma
balthica) viktsdominant. Dess vikt styr sale-
des totalbiomassan och integrerar pa lang
sikt de férandringar som sker i havsmiljon.
Biomassan av Ostersjomusslor kan anvin-
das som ett matt pa graden av eutrofiering
jamte totalbiomassan. Aven andra musslor
utgor ett vasentligt bidrag till biomassan,
men de uppvisar stora mellanarsvariationer
som forsvarar en trendanalys. Under de fem
senaste aren var viktsfordndringarna hos
Ostersjé-musslor relativt sma, om man ser
till medeltalet {or alla stationer inom del-
omradet sodra Kalmarsund (n=12). I det
langre perspektivet var deras biomassa ofor-
dndrad 1 medeltal, i och med att virdena
som forekom 1989 och 1990 motsvarade de
som upptriddde mot slutet av 90-talet (n=12,
exkl. &mynningar). Under 90-talet 6kade
emellertid medeltalet for biomassan signifi-
kant f6r de sju utsjolokalerna. Pa referens-
lokalen utanfor Bergkvara var Ostersjo-
musslornas biomassa genomgaende mycket
hog, speciellt mellan 1994 och 1997, da den
var fyra och sju ganger hogre 4n medeltalet
for delomradets 6vriga lokaler (jfr norra
skdargardsomradet).
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Figur 6.4 Medelvirden med standardfel
(SE) av biomassan av Ostersjomussla for
bottenfaunalokaler i soédra Kalmarsund och
for omradets referenslokal (RefMI1V1)
1989-1999.

I detta delomréde 6kade bestanden av det-
ritusdtande fjadermygglarver
(Chironominae) vid alla lokaler 1999, spe-
ciellt vid S Masknaggen (K12MS). Har
fanns de jamforelsevis storsta individ-
tatheterna av deras rovlevande sldktingar
(Tanypodinae), vars antal ocksa 6kade detta
ar.

De akvatiska glattmaskarna (Oligochaeta),
som &r slakt med daggmaskarna pa land,
finns i alla vattendrag, sjoar och kuster. De
ar kortlivade och har en stor foroknings-
potential. For drygt 2/3 av de bottenfauna-
lokaler i lanet, ddr de patraffades, ckade
deras antal markant mellan 1998 och 1999
och 1 de flesta fall uppnaddes rekordstora
abundanser. | sédra Kalmarsund skedde
mer dn en fordubbling i medeltal sedan
1995 och den storsta 6kningen under det
gangna aret noterades pa grunt vatten i Vés-
tra sjon (K13M). Denna massutveckling var
troligen en effekt av den exceptionellt stora
landavrinningen 1998. Med 6kat vatten-
flode foljer stora méngder organiskt mate-
rial och nérsalter som deponeras i kusten
och gynnar glattmaskarna m fl detritusétare
pa kort sikt.

Rovborstmasken Nereis diversicolor upp-
tradde foretrddesvis pa 2-7 m och dar sedi-
menten var rika pa organiskt material, dvs
med hogst biomassa vid en glodforlust mel-
lan 14 och 31 %. Inom detta delomrades
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grundlokaler 6versteg dock glodforlusten
vanligen inte 20 %, men rovborstmaskens
biomassa var dnda hog (medeltal 1999: 19 g
m?) och det hogsta virdet 1999 noterades
vid Vister Stenséudde (K15MV).

6.1.3 Harda bottnar

Blastangsbdiltet

I omradet finns fyra av ldnets stationer med
overvakning av hardbottensam-héllena, in-
berdknat en lokal vid Blédsinge pa stra
Oland (MIB1H). Ovriga lokaler &r bel:igna
vid Skallo nira Olandsbrons hdgbrodel
(K16H), véster om Stens6 (K17Hme) och
vid Garpen (RefH1) utanfor Bergkvara
hamn. Lokalerna behandlas mera utforligt
under respektive recipient, men gemensamt
for dessa &r att de har fordndrats i relativt
liten omfattning under undersékningsperio-
den. De tre lokalerna i Kalmarsund har alla
livskraftiga bélten, medan blastang hela ti-
den forekommit sparsamt vid Bldsinge.
Referenslokalen vid Garpen har ett bélte
som stracker sig i djupled ner till ca 3 m
djup, dock avbrutet av en lucka med lagre
tackningsgrad, som under senare ar omfattat
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intervallet 0,6-2,5 m. Biltets nedre del do-
mineras av sagtang. Luckan 1 baltet uppstod
1994, sannolikt p g a betning av tang-
grasugga, och har darefter bestatt. Under
senare ar har saval betning som ned-
slamning och paviaxt av fintradiga alger f6-
rekommit i svag till mattlig omfattning.

B4 89 90 91 02 9394 95 96 9F 93 99

Figur 6.5 Tangens utveckling pa referens-
lokalen vid Garpen utanfor Bergkvara
1984-1999. (Morkare raster anger >25%
tickning(bdlte), fylld triangel anger antal
profiler med bdlte)
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Figur 6.6 Biomassa och statistisk spridning (SE) for viixter i rodalgsbdiltet i Kalmar Ildn 1999.
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Rodalgsbdiltet

Prover fran rodalgsbéltet tas ej vid Stenso, p
g a att mjukbotten tar vid dar blastangsbiéltet
slutar. Ovriga tre lokaler hade forandrats i
mycket liten omfattning fran 1998. Lokalen
vid Skall6 hade lénets storsta forekomst av
fintradiga brunalger (Ectocarpus och Pilay-
ella), medan de bada 6vriga dominerades av
fjaderslick (Polysiphonia fucoides) med ett
mindre inslag av gaffeltang (Furcellaria
lumbricalis). Biomassan for fjaderslick vid
Bldsinge var ldnets storsta 1999.

Abundansen f6r djuren i rodalgsbaltet var
lagre dn 1998, i synnerhet vid Garpen, dar
den halverats. De bada 6vriga lokalerna
hade en individtdthet som lag néra ett med-
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elvirde for lanet som helhet. Antal registre-
rade arter uppgick till 17-21 och ingen en-
skild art dominerade markant. Vid Skallo
fanns fortfarande en rik férekomst av
klosaxgrasugga (Heterotanais oerstedtii)
och en av lédnets storsta forekomster av
sndckan Lymnea peregra. Vid Blédsinge no-
terades hoga tatheter av de smavuxna havs-
borstmaskarna Fabricia sabella och
Pygospio elegans.

Djurens biomassa var lag i férhallande till
lanet i 6vrigt, med dominerades som for ma-
joriteten av lokaler av blamussla (Mytilus
edulis). Forandringarna fran 1998 var matt-
liga, med en tillbakagéng for Skalld och en
mindre 6kning for Blasinge.
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Figur 6.7 Abundans och statistisk spridning (SE) for djur i rodalgsbdltet i Kalmar ldn 1999
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Figur 6.8 Biomassa och statistisk spridning (SE) for djur i rodalgsbdiltet i Kalmar ldn 1999.

6.2 NORRA KALMARSUND

6.2.1 Hydrografi

M3V (Timmernabben), M1V (Ménstera-
sviken), REF03V (Oskarshamn), MB210,
MB24, MB1, MB2 (alla Monsteras Bruk),
B1V (Borgholm), O1V (Figeholm) ingér i
delomradet.

Siktdjup

Siktdjupet varierar mellan 5 och 6 meter
som arsmedelvérde under perioden 1995 -
1999. Det ar alltsa relativt ofordandrat mel-
lan aren. Det var 36 — 55 provtagningar
varje ar. Perioden 1989 - 1994 var det nagot
hogre varden 5 — 7 meter som successivt
sjonk under den hir perioden mot de viarden
som sedan erholls.
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Figur 6.9 Arsmedelvcirden och 95 % konfi-
densintervall av siktdjup i norra Kalmar-
sund 1989 — 1999.
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Klorofyll

Under perioden 1995 — 1999 lag halterna
inom c:a 2 och 3 mg/l och da utférdes 45 -
57 provtagningar per ar. Variationerna mel-
lan aren var liten. En viss minskning kan
utlédsas vid jamforelse med 1989 till 1994,
vilket kan hdnga samman med att det var
fler vinterviarden under den senare perioden.
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Figur 6.10 Arsmedelviirden och 95 % konfi-
densintervall av ytvirden av klorofyllhalt i
norra Kalmarsund 1989 — 1999.

Totalt organiskt kol, TOC
TOC-halterna steg under perioden 1995 —
1999. De 6kade fran omkring 5 till knappt 6

mg/l. Det var 42 — 58 provtagningar varje ar.

Perioden 1989 — 1994 var halterna 2 - 4 mg/
1. Skillnaden mellan perioderna kan bero pa
att det var fler vintervdrden under den se-
nare perioden.
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6.2.2 Mjukbottenfauna

Lanets nést hogsta viarde 1999 f6r total-
biomassa foreladg vid Borgholm/Rérkallen.

I norra Kalmarsund aterfanns den storsta
andelen lokaler som uppvisade en negativ
trend genom en halvering eller mer av
Ostersjomusslans biomassa 1998 och/eller
1999. Flera av dessa lag inom paverkansom-
radet for Monsteras Bruk. Fordandringarna
av musslornas biomassa sammanfoll i tiden
med hoga utsldpp av syreforbrukande dm-
nen fran Monsteras Bruk, vilket kan ha bi-
dragit till den negativa utvecklingen i
recipienten. A andra sidan 6kade mussel-
vikten for flera lokaler under de senaste fem
aren. Detta resulterade 1 att férdndringarna
blev obetydliga avseende medeltalet for alla
lokaler under samma period (n=30). Antalet
provtagningsstationer dubblerades den se-
nare delen av 90-talet i detta delomrade.

I ett elvaarsperspektiv mirktes en fallande
trend for Ostersjémusslornas biomassa i
norra Kalmarsund beroende pa hogre varden
i periodens borjan. Denna trend 4r baserad
enbart pa de lokaler som funnits med sedan
1989 (n=20). Med undantag for aren 1989
och 1990 var fordandringarna dock obetyd-
liga. Detta kan jaimforas med forhéallandena i
egentliga Ostersjon dir en 6kningen av bio-
massan pagick till bérjan av 90-talet, da ett
brott i denna utveckling kunde noteras. Ok-
ningen var ett svar pa gradvis 6kande
nérsalthalter som fortgick till mitten av 80-
talet (Cederwall, 1999)(se dven norra
skédrgardsomradet). Utvecklingen f6r omra-
dets referenslokal var sdmre &n for del-
omradets medeltal i motsats till trenden i
norra skirgardsomradet.

Figur 6.11 Arsmedelviirden och 95 % konfi-
densintervall av ytvirden av TOC i norra
Kalmarsund 1989 — 1999.
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Figur 6.12 Medelvirden med standardfel
(SE) av biomassan av Ostersjomussla for
bottenfaunalokaler i norra Kalmarsund och
for omradets referenslokal (RefM2S2)
1989-1999.

Pé de fem utsjolokalerna var variationerna i
Ostersjomusslans biomassa stor pa senare
ar. Mellan 1996 och 1998 fler- eller for-
dubblades biomassan pa tva av lokalerna
(B6MS respektive MBY8MS) och pa en
lokal i soder férsvann musslan néstan helt
(MBY10MS). De tre lokalerna med beteck-
ningen MBY tillkom 1993 och permanenta-
des 1995 efter uppehall 1994.

Mellanéarsvariationerna hos fjadermygg-
larver (Chironominae, f a halophilus - och
plumosus -grupperna) var pafallande stora,
dven pa lokaler med starka bestand. I detta
delomrade patriaffades genomgaende de
storsta individtitheterna, och de var domi-
nerande art i flera av samhéllena t ex pa
referenslokalen och fiskodlingarna, Viran
och i Oskarshamns recipient. En mycket
stor 6kning av fjddermygglarver marktes
1999 och pa en del lokaler dndrades
dominansforhallandena till dessa detritus-
itares fordel. Okningen berodde antagligen
pa de stora nederbérdsméangderna 1998 (jfr
glattmaskar, sodra Kalmarsund).

Under perioden 1995-1999 mérktes stora
bestand av glattmaskar pa flera av del-
omradets lokaler, speciellt vid Eman, de tva
fiskodlingarna, samt den grundaste av loka-
lerna vid Figeholms Bruk. Under samma
period dkade bestanden i antal med 3,7
ganger i medeltal. Den stora 6kningen 1999
av glattmaskar, som ndmndes i avsnittet for
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sodra Kalmarsund, mérktes speciellt tydligt
i detta delomrade t ex vid Alsteran pa 12 m.

Glodforlusten for de grunda lokalerna i detta
delomrade 6versteg vanligen 25 %, men
biomassan av rovborstmaskar var jamforel-
sevis lag (medeltal 1999: 14 g m?). Detta
kan forklaras av att masken &r en progressiv
art av andra ordningen dvs den tolererar en-
dast en svag fororening enligt Leppdkoskis
klassificering 1975. Andock forekom ge-
nomgéende lénets hogsta biomassor i inre
Monsterasviken (lokal M4MS: 45-68 g m™),
dar glodforlusten var 25 %.

I inre Monsterasviken uppméttes dven det
storsta bestdndet av havsborstmasken
Marenzelleria cf. viridis och 1999 uppgick
dess biomassa till 50 g m™. Arten var dér-
med andredominant efter rovborstmasken
Nereis diversicolor. Pa 6vriga lokaler var
biomassan betydligt lagre och som mest 9 g
m~. Uppskattningen av biomassan 4r emel-
lertid osdker da de stora exemplaren av
denna havsborstmask lever minst 30 cm ner
i sedimentet, ett djup som endast kan néas
med en speciell huggare (boxcorer). Farha-
gor rorande dess formaga att konkurrera ut
andra arter, sasom rovborstmask, har dnnu
inte kunnat beldggas i aktuella vatten.

Forekomsten av frimmande arter i Ostersjon
har uppmarksammats pa senare tid.
Marenzelleria dr en sadan s.k. neozon, vars
spridning har kunnat f6ljas i Kalmar lén un-
der det senaste decenniet. Den introducera-
des1985 i Ostersjon och etablerade sig se-
nare runt alla dess kuster. I Kalmar 14n pa-
traffades den for forsta gangen 1992 vid
Bergkvara och avancerade ddrefter norrut.
Redan 1995 fanns den i Lusérna- och
Skeppsbrofjiarden och slutligen 1998 regist-
rerades denna mask vid den nordligaste lo-
kalen i inre Syrsan. Den pétraffades i alla
typer av sediment och fran mycket grunt
vatten ner till 22 m. Dess utbredning var
storst 1997, da den férekom pa 26 av pro-
grammets mjukbottenfaunalokaler. Vid 14
lokaler finns nu vil etablerade bestand, dvs
med en férekomst vid minst fyra tillféllen
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under de senaste fem aren, i sodra respek-
tive norra Kalmarsund. Det dr oként vilken
art det ar fraga om, men slédktet dr foremal
for en revision (M. Zettler, pers. komm.)

6.2.3 Harda bottnar

Blastangsbdiltet

Hérdbottenstationer fran Figeholmsviken i
norr till Revsudden i séder behandlas under
denna rubrik. Av de sexton lokalerna &r elva
forlagda till recipienten fér Monsteras Bruk.
Fyra av lokalerna i brukets recipient saknar
blastang sedan den slagits ut av klorat-
utslapp under 1980-talet. Ett gemensamt
drag for de lokaler som idag har blastangs-
bélten dr att dessa har en relativt liten djup-
utbredning. Béltets undre gréns ligger i de
flesta fall inom intervallet 1-2 m och har
legat dar under storre delen av
undersokningsperioden. Manga av lokalerna
hade bredare bélten i slutet av 1980-talet
och 1 borjan av 1990-talet &n de har idag.
For hélften av lokalerna som idag har tang
har dess djuputbredning minskat tydligt.
Minskningen var av storleksordningen 30-
50%. En koppling till minskat siktdjup &r
mojlig och det dr mojligt att en 6kad fore-
komst av fintradiga alger har bidragit till
forandringarna. Avsaknaden av dvervakning
av denna typ av vixtlighet innebar dock att
denna mojlighet inte kan bekréftas. Endast
fyra lokaler hade bélten pa alla fem profi-
lerna 1999. Tre av dessa har haft bilten pa
alla profiler alla ar sedan 1995. Enskilda
lokaler behandlas ndrmare under respektive
recipient.

Referenslokalen vid Revsudden hade ett ca
2 m djupt bélte 1984. I slutet av 1980-talet
var det reducerat till en halvmeter och 1997
saknades sammanhéngande bilte, sedan det
betats ner av tanggrasuggor. Dérefter har en
ateretablering skett bade av bélte och av
utbredning i djupled, dock inte till den ut-
strackning som radde 1984.
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Figur 6.13 Tangens utveckling pa referens-
lokalen vid Revsudden 1984-1999. (Mor-
kare raster anger >25% tdckning(bdilte),
lld triangel anger antal profiler med
bdilte)

Rodalgsbdiltet (Se figurer under 6.1.3)
Algernas biomassa var i genomsnitt nagot
storre dn 1998, i synnerhet for lokalerna vid
Monsteras Bruk. Med ett par undantag no-
terades en dominans for fjaderslick i omra-
dets norra del, medan rédslick (Ceramium
gobii) dominerade i den s6dra delen. Det
genomgaende stora inslag av fintradiga
brunalger som observerades 1998 forekom
ej 1999, med undantag for en lokal vid Os-
karshamn (O10H) och en i den norra delen
av brukets recipient (MB3HI). Den senare
lokalen paverkas dven av vatten fran Eman.
Gaffeltang forekom liksom 1998 relativt
rikligt vid Sillekrok (MB4I). Mycket laga
biomassor registrerades vid Figeholm, lik-
som 1998, och pa de tre sydligaste loka-
lerna. Fordandringen for de senare lokalerna
bestod framst i en tillbakagang for fint-
radiga brunalger.

Fordndringarna fran 1998 av djurens
individrikedom var, med fa undantag, rela-
tivt sma. Djurtitheten vid Monsteras Bruk
lag pé en for ldnet medelhdg niva, med en
dominans for bldmusslor och tusensnédckor
(Hydrobiidae). Klosax-grasugga var relativt
vanlig séder om Monsteras Bruk. Ostersjo-
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grasuggan (Idothea baltica) tillhorde lik-
som tidigare dominanterna i recipienten for
bruket, dér arten har en av sina starkaste
forekomster i ldnet. Lokalerna vid
Oskarshamns tdtort (O10H och O12H) do-
minerades liksom 1998 av tusensnéckor.
Omradets ldgsta tdtheter noterades vid
Figeholm (FB3H) och vid Utterskér utanfor
Timmernabben (MB16HI).

Biomassan av djur i rédalgsbéltet domine-
rades liksom tidigare av blamussla. Tusen-
sndckor hade en likvirdig andel pa tva loka-
ler med svaga bestand av bldmusslor, den
ena vid Oskarshamn, den andra vid
Svartingskér soder om ut-slédppstuben fran
Monsteras Bruk. Lymnea forekom rikligast
fran de centrala delarna av brukets recipient
och soderut. Bldmusslan hade stor biomassa
pa flera av lokalerna i recipienten, i synner-
het vid Kungsholmen och vid Busken
(MB111). Bestanden var svaga vid Oskars-
hamn och vid Utterskér ndra Timmer-
nabben. En markant 6kning f6r biomassan
av bldmusslor registrerades for lokalen vid
Figeholm, diar musslorna var fa men stora.

6.3 NORRA SKARGARDSOM-
RADET

6.3.1 Hydrografi

OKG1V (Simpevarp), S1 (Syrsan), V6
(Blankaholm), V3V (Almvik), V1V (Lofta-
hammar), S2 (Syrsan), REFV2V
(Gamlebyviken), V22 (Skaftet), VS1V
(Vastervik), REFV3 (Kalmarsund) ingar i
delomradet.

Siktdjup

Siktdjupet ligger mellan 4 och 5 meter som
arsmedelvarde for hela perioden 1989 —
1999. Variationen mellan aren dr mycket
liten. En mycket svag minskning kan skon-
jas fran 1998, d.v.s. en forsamring. Det ut-
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fordes 40 — 56 provtagningar per ar under
1994 till 1999.
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Figur 6.14 Arsmedelviirden och 95 % konfi-
densintervall av siktdjup i norra Skdrgard-
somradet 1989 — 1999.

Klorofyll

Under perioden 1995 — 1999 lag halterna
inom c:a 2 och 4 mg/l, da utfordes 54 - 59
provtagningar per ar. En svag 6kning av hal-
ten kan utldsas under denna period. Framst
erholls hogre viarden aren 1998 och 1999.
Under perioden 1989 - 1994 var halterna
betydligt hogre, namligen 4 — 7 mg/l. En
trolig anledning till minskningen r att det
togs fler vinterviarden efter 1994.

1/Bw

8 S

- N W x O ® N ® ©
1 L L L L L L L

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999

antal data 20 21 23 23 27 27 57 54 59 56 56

Figur 6.15 Arsmedelviirden och 95 % konfi-

densintervall av ytvirden av klorofyllhalt i
norra Skdrgardsomradet 1989 — 1999.
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Totalt organiskt kol, TOC

TOC-halterna steg fran 5 — 6 mg/1 till 7 — 8
mg/l mellan 1995 och 1996 och denna niva
bibeholls sedan 1996 — 1999. Det var 54 — 60
provtagningar varje ar. Perioden fore var hal-
terna betydligt lagre, vilket hdnger samman
med den hojda frekvensen av vinterprov-
tagningar efter 1994.
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Figur 6.16 Arsmedelviirden och 95 % konfi-
densintervall av ytvirden av TOC-halt i
norra Skdrgardsomradet 1989 — 1999.

6.3.2 Mjukbottenfauna

Visterviksrecipienten representerar ett av de
typomraden som beskrivits av Hakansson et
al, (1984). Med hjélp av bl a kust-
morfometrin och ett antal andra parametrar
har man empiriskt bestamt utbytestiden for
ytvattnet till 20 dygn, vilket dr en mycket
lang tid. Vattenutbytestiden, som &r en ekolo-
gisk nyckelfaktor, torde i detta fall drivas av
externa processer, frimst variationer i
sprangskiktet. Aven bottendynamiken/
sedimentstrukturen utformas av vatten-
utskiftet och i detta omrade finns manga
bassdnger som utgor fillor for organiskt ma-
terial. Hilften av antalet lokaler hade en
glodforlust pa drygt 15 %. Langre perioder
av stratifiering i vattenmassan paverkar
syrgaskoncentrationen negativt i botten-
vattnet dar sedimenten har hog halt av orga-
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niskt material. Exempel pa att sa var fallet
visade faunan pa fyra av de elva lokalerna i
delomradet (fiskodlingar och en amynning
ej medriknade) och ingen annanstans i 14-
net, utom i Oskarshamns hamn, var faunan
s& utarmad. A andra sidan, i de vil-
ventilerade vattenomradena, t ex pa de bada
referenslokalerna, 6kade biomassan, frimst
av Ostersjomusslan, successivt under hela
elvaarsperioden. Vattenomséttningen kan
antagas vara lag i Syrsan, trots detta méark-
tes samma Okning som i de vélventilerade
omradena. Bade 6kningen av biomassa och
ovannidmnda utarmning av faunan &r sale-
des olika sidor av eutrofieringen i detta del-
omrade.

En sammanvigning av utvecklingen for
Ostersjomusslornas biomassa visade en
successiv 0kning efter ett minimum 1991
(n=11). Liksom i sddra Kalmarsund 6ver-
steg referenslokalernas biomassa medeltalet
for ovriga lokaler i betydande grad. Utan
referenslokalen mérktes dock inga forand-
ringar under denna period. Precis som i
norra Kalmarsund var biomassan hogre i
periodens borjan.

taailil]

Figur 6.17 Medelvirden med standardfel
(SE) av biomassan av Ostersjomussla for
bottenfaunalokaler i norra skdrgardsom-

radet och for omradets referenslokaler
(RefM3S3 och RefM4S4) 1989-1999.

Sotvattensvitmarlan Monoporeia affinis ar
en ishavsrelikt och foredrar darfor djup-
halor med lag vattentemperatur. Syrgas-
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toleransen minskar med 6kad temperatur
och exempel pa kritiskt varde dr 8 ml syre/l
vid 13°C (Grimaés, 1979). Pa vinterhalvaret
Okar troligen deras utbredning areellt, efter-
som de patriffas dven i grundare omraden,
som t ex pa 6 m i april, da provtagning sker.
Forhallandena verkar ha varit sérskilt goda
1989, da de upptrdadde i stora méngder dven
pa lokaler som de tidigare ej forekommit pa
och 1999 registrerades de pa hélften av 14-
nets bottenfaunalokaler. De dr fakultativt
bottenlevande, d v s de lever nedgriavda i
sedimentet under dygnets ljusa timmar, men
soker foda uppe i1 vattenmassan under nat-
ten. De dr speciellt aktiva under parnings-
tiden november-december. Vitmérlan klas-
sas som en regressiv art av forsta ordningen
d v s den &r en utprédglad renvattensart
(Leppadkoski, 1975). Det cykliska forlopp
betrdffande individtdtheten som observerats
i Bottenhavet (Segerstrale, 1969, Andersin
et al, 1978) mirktes endast i ett fatal fall i
Kalmar léan under 1990-talet och da endast
pa de tre lokaler: inre och yttre Syrsan
(STVMS och S2VMS pé 21 respektive 37
m) , pa en lokal i sodra Kalmarsund (V.
Utgrunden, ReflM1V1 pa 21 m). De flesta
storre, konstanta bestanden aterfanns i detta
delomrade, férutom pa djuplokalen i norra
Kalmarsund (MBY12MS, 41 m). Det hog-
sta antalet registrerades 1996 i yttre Syrsan
(drygt 11 000 m™).

Inom klassen glattmaskar finns familjen
Tubificidae, vilka liksom fjadermygglarver
har hdmoglobin i kroppsvétskan.
Hamoglobin kan binda syre och gor att de
kan utsta syrgasbrist ldngre &n djur utan
hamoglobin. Det fanns emellertid anmérk-
ningsvért sma bestdnd av dessa organismer
i detta delomrade, dven pa de lokaler som
hade en utarmad fauna. Jamfort med sodra
och norra Kalmarsund var bestanden av
glattmaskar knappt en fjardedel sa stora i
medeltal 1995-1999, men 4ven i detta
delomrade dkade de stort mot slutet av
perioden. I materialet fére 1995 finns ytterst
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fa registreringar av akvatiska glattmaskar i
hela ldnet. Betrdffande antalet fjadermygg-
larver minskade dessa i regel i norra
skargardsomradet, till skillnad fran 6vriga
delomréden.

6.3.3 Harda bottnar
Blastangshbdiltet

Till det norra skiargardsomradet riknas tre
exponerade lokaler i recipienten for
Oskarshamnsverket (OKG1-3), tre relativt
skyddade lokaler i en gradient fran Véster-
viks hamnomrade (V15-17) samt referens-
lokalerna vid Kallmo (RefH3) i den norra
delen av Misterhults skargard och vid
Goklabben (RefH4Me4) i den nordligaste
delen av Smalandsskérgarden. De mest ex-
ponerade lokalerna, vid OKG och Kallmo,
uppvisar en relativt stor djuputbredning f6r
tangen med ett inslag av sagtang i de dju-
pare delarna. Tangen viaxte dock i borjan av
under-sokningsperioden pa ett relativt stort
djup, ner till 5-6 m, dven inomskérs vid Vis-
tervik och vid Goklabben. En minskande
djuputbredning kan dock konstateras for
flera av lokalerna, motsvarande den i norra
Kalmarsund. De bada inre lokalerna vid
Vistervik och lokalen vid Goklabben har
haft mycket svaga bestand under storre de-
len av undersokningsperioden och pa den
senare lokalen har tdngen varit helt borta
under en stor del av 1990-talet. En ater-
kolonisation har dock dgt rum under 1998
och 1999. Forsvagningar av béltet har obser-
verats under den senare hélften av 1990-
talet vid Oskarshamnsverket, men en ten-
dens till aterhdmtning kan ses mot slutet av
perioden. En mera detaljerad presentation av
enskilda lokaler ges under respektive reci-
pient.
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24 50 00 91 02 03 94 95 96 97 05 00 Rodalgsbdiltet (Se figurer under 6.1.3)

0 0 Den yttre lokalen vid Vistervik, vid Kallmo
_a och de tva nordliga lokalerna vid
a . Oskarshamnsverket var alla dominerade av
E:' gaffeltang, som har hade sitt starkaste faste
-6 i lanet. Lokalen vid Stubbskir (OKG1H)
.8 hade som tidigare lénets rikaste rodalgs-
10 sambhille. Fintradiga brunalger var, som

under tidigare ar, vanliga vid Vistervik och

Goklabben, men biomassan var liagre dn
1998.

OKG-lokalernas sérstéllning med lénets

L AP B S S R individrikaste djursamhéllen bibeholls

I R - 1999, om 4n nigot mindre uttalat #n forega-
EE ende ar. Blamusslor och tusensnickor do-
E:E minerade och abundansen av mérlkréftor

(Gammarus sp.) och grasuggor (Jaera sp.)
var storst i lanet. Lokalen vid Kéallmo6 hade
medelh6g individrikedom med samma
dominanter, medan de bada inre lokalerna
vid Vistervik hade lanets ldgsta téatheter.

Figur 6.18 Tangens utveckling pa referens- Biomassan dominerades generellt av bla-
lokaler vid Kcillmo (RefH3) och Goklabben mussla. Stubbskar hade lénets storsta bio-
(RefH4Me4) 1984-1999. massa med drygt 1,5 kg vatvikt per kvadrat-

meter, en liten 6kning fran 1998. Ovriga
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Figur 6.19 Fosfatfosforhalter i ytan i de tre delomradena 1990 — 1999.
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Figur 6.20 Nitrat och nitrithalter i ytan i de tre delomradena, 1990 — 1999.

lokaler lag néra genomsnittet, med undan-
tag for den yttre och den inre lokalen vid
Vistervik, som uppvisade lénets lagsta vér-
den 1999.

6.4 JAMFORELSE MELLAN
DELOMRADENA

Siktdjupet blir mindre nir man gér norrut. I
sodra Kalmarsund lag det mellan 5-7 meter,
sedan mellan 5-6 meter och i norra
skdrgardsomradet 4-5 meter. Samma mons-
ter finns hos TOC-vérdena och hos
klorofyllhalterna dvs de 6kar nar man gar
norrut i delomradena. Detta beror pa att
nagra stationer ligger mycket dppet i sodra
Kalmarsund, nagot fler ligger nira kusten i
norra Kalmarsund och att stationerna i
norra skérgardsomradet oftast ligger langt
inne i vikar.

Fosfatfosfor

Medelvidrden for hela omradet av fosfat-
fosfor har skapats for perioden 1990 till
1999 f6r varje delomrade. Man ser att vin-
tern 1997 — 1998 var halterna betydligt ho-
gre 1 norra skdrgardsomradet vid manga
provtagningstillfdllen dn i de tva dvriga.
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Halterna 1ag hir pa cirka 1 pumol/l. Man kan
ocksa se att vinterhalterna sjonk markant
fran vintern 1997/1998 (utom i norra
skdargardsomradet) jamfort med aren innan.
Detta kan jamf6ras med forhallandena i
egentliga Ostersjon, dir vinterhalterna i yt-
skiktet borjade sjunka fran vintern 1995/
1996. Att detta inte syns i kustomradet kan
bero pa att farre vinterprovtagningar utforts
tidigare, och de vintermaxima som fanns
fore vintern 1995/1996 inte kommit med.

Oorganiskt kviive

Aven hir ser man att norra skirgardsom-
radet kan ha betydligt hogre halter, speciellt
de tva senaste vintrarna, da tétare métningar
tycks ha utforts har. Fler stationer ligger
mycket kustnira i norra skiargardsomradet,
sa det dr inte ovéntade resultat. Den forbatt-
ring som erholls i utsjon fran vintern 1995/
1996 syns inte i métdata i delomradena. Det
kan dock bero pa att farre vinterprov-
tagningar utforts tidigare, varfor dessa
maxima inte kom med f6re vintern 1995/
1996. Nagon trend kan dérfor inte heller
utlédsas i nagot av delomradena.
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7. RECIPIENTER

7.1 TORSAS KOMMUN

7.1.1 Mjukbottenfauna

Vid Bergkvara (T1VMS) 6kade biomassan
under det gangna aret, framst beroende pa
ett stort tillskott av sandmusslor, vilket dock
inte var lika stort som 1997. Férh6jningen
géllde dven andra arter av musslor och
sndckor - framfor allt blamusslor och tusen-
sndckor uppnadde vikter som inte férekom-
mit den senaste femarsperioden. De hoga
individtédtheter som upptradde redan 1996
medforde att utvecklingen under 90-talet var
positiv.

Den nérbelégna referenslokalen V
Utgrunden (RefM1V1) 1ag ocksa pa
transportbotten d v s hade ett sandigt sedi-
ment, men pa storre djup. Bade artantal,
abundans och biomassa var hogst de senaste
tre till fem aren. Abundansékningen berodde
pa att vitmérlornas abundansmaximum in-
traffade efter 1995 (jfr 1989 och 1990). Del-
omradets i sirklass starkaste bestdnd av
Ostersjomusslor aterfanns vid denna lokal
och deras biomassa kulminerade 1994-1997.
Aven hir bidrog ett tillskott av sandmusslor
delvis till 6kningen av biomassan pé senare
tid.
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Figur 7.1 Fordandringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan vid
Bergkvara och V Utgrunden 1989-1999
(station TIM och RefM1V1I).

7.1.2 Harda bottnar

En enda lokal med 6vervakning av hard-
bottensamhéllet &r forlagd till Torsas kom-
mun. Referenslokalen vid Garpen utanfor
Bergkvara hamn behandlas under avsnitt
6.1.3.

7.2 MORBYLANGA

7.2.1 Mjukbottenfauna

Pa bada lokalerna i Morbylanga kommun,
vars sediment utgjordes av sand, marktes
effekter av hog avrinning med atféljande
stort naringstillskott 1998 genom 6kande
véirden for bl a abundans och biomassa. Un-
der arens lopp forekom dock stora fluktua-
tioner - nagot som dr utmérkande for
transportbottnar.

Saledes fordubblades abundansen mellan
provtagningarna 1998 och 1999 vid ostra
brofistet (MI2M) i och med att glattmaskar,
slammérlor och tusensnéckor 6kade med
drygt 1 000 individ vardera. Aven artantalet
okade markant till en niva som annars van-
ligen kan ses pa grundomraden. Totalbio-
massan varierade kraftigt, med dubbelt sa
hoga vérden i borjan och i slutet av 90-talet
som mellan 1992-1995 och kulmen intréf-
fade 1999. Fluktuationerna var resultatet av
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de stora mellanarsskillnaderna for bestan-
den av Ostersjé- och sandmusslor. Virdet
for sandmusslans biomassa var i verklighe-
ten sannolikt &nnu hogre (se Kalmar-
recipienten, 4:e stycket, nedan). Aven
hjartmusslor utgjorde tidvis en stor andel av
biomassan, speciellt 1997 (30 %). Medel-
vikten per individ av Ostersjomusslor mins-
kade emellertid efter 1996 och antalet unga
individ var avsevart ldgre dn vid Morby-
langa (medeltal juvenila individ 1996-
1999=ca 100 m™, se nedan).

Under de tre senaste aren méarktes en positiv
trend betréffande totalbiomassan dven vid
Morbylanga (MI3M). Orsaken var att bes-
tanden av Ostersjémusslor samt sand-
musslor forstirktes kraftigt betraffande
béade antal och vikt fran och med 1997.
Abundansen varierade mycket kraftigt mel-
lan aren, men dven hir mérktes en positiv
trend totalt sett med sérskilt hoga virden
1997 och 1999. Anméarkningsvart héga an-
tal unga Ostersjomusslor noterades 1997 -
néstan 2 000 m™ - vilket var en rekordnote-
ring for hela ldnet de senaste fem aren. An-
talet juvenila individ var i medeltal sju
ganger hogre dn vid 6stra brofistet (1996-
1999). Av 6vriga arter mérktes en forhoj-
ning av framst antalet slammaérlor 1999.
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Figur 7.2 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan vid
Morbylanga 1989-1999 (station MI3M).
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7.2.2 Harda bottnar

Hardbottenstationen norr om Bldsinge hamn
pa Olands sydostra kust delas av Borgholms
och Morbylanga kommuner. Lokalen ligger
pa 6ppen kust och &r starkt exponerad f6r
vind och végor. Ett ssmmanhingande tang-
balte fanns pa 2-4 m djup i slutet av 1980-
talet, men detta forsvann efter ett par ar och
har sedan inte dterkommit. Under senare
delen av 1990-talet har ett smalt bestand pa
mycket grunt vatten vissa ar klassats som ett
sammanhéngande bilte. Blastang forekom-
mer numera glest ner till ca 10 m djup. Ef-
tersom kusten pé platsen dr mycket lang-
grund gors ingen heltdckande kartering av
fem profiler ner till den undre griansen for
algernas utbredning i djupled. I stéllet gors
nedstigningar fran bat pa olika punkter ldngs
en over en kilometer lang profil. Vatten-
djupet f6r den djupaste provtagningen &r ca
10 m. Av denna anledning dr en bedomning
av fordndringar i djuputbredning omojlig att
gora for denna lokal. Gles tdng har dock
hela tiden férekommit ner till det storsta
besokta djupet. Omfattande betning obser-
verades 1997, i 6vrigt har betningstrycket
varit mattligt under senare ar. Detsamma
géller for pavixten av fintradiga alger. Vatt-
net nira stranden &r ofta mycket grumligt till
foljd av ansamlingar av organiskt material
under nedbrytning.

Figur 7.3 Tangens utveckling vid Bldsinge

hamn (MIB1H) 1989-1999.(Morkare raster
anger >25% tdckning(bdlte), fylld triangel
anger antal profiler med bdlte)
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Rodalgsbaltet har varit mattligt till starkt
utvecklat under de fyra ar undersokningar
gjorts enligt nuvarande program. Fjaderslick
och gaffeltang har dominerat starkt med va-
rierande proportioner. Djursamhaéllet har
under senare ar haft en for ldnet mattlig
individrikedom, dominerad av smavuxna
arter, ddrav en lag biomassa. Lokalen be-
handlas tillsammans med regionens dvriga
hardbotten-lokalen under avsnitt 6.1.3.

7.3 KALMAR KOMMUN

7.3.1 Hydrografi

I station K11MV (Tradgardsgrund) ar djupet
15 meter. Stationen ligger centralt i Kalmar-
sund. Ytvirdena av fosfat- och nitrathalterna
4r hir desamma som i egentliga Ostersjon.
Syrevérdena vid botten dr mycket goda.

Station K15MV (Stenso) ligger néra kusten
och &r grund, c:a 5 meter djup. Ytvirdena av
fosfat 4r har desamma som i egentliga Oster-
sjon, d.v.s. c:a 0.5 umol/l, medan ytvéirdena
av nitrat dr betydligt hogre, 10 — 35 pmol/l
forekommer vid provtagningarna under vint-
rarna 1996 till 1999. I 6ppna havet &r hal-
terna 4 — 5 umol/l. Syrevirdena vid botten
dr mycket goda.

7.3.2 Mjukbottenfauna

Sedimenten pa de grunda bottnarna hade en
medelhog glodforlust och organisk halt (TC/
TOC =ca 6 %, Cato 2000), utom i
Klackebergaviken (K18 M) dar den var jam-
forelsevis hog ( Ig 22 %). Artantalet var ge-
nomgaende hogt (jfr &-mynningarna) utom i
Kalmar hamn, beroende pa férekomsten av
alger och hogre vaxter samt lagre salthalt,
som praglar grundomraden. Det fanns ett
stort inslag av insektslarver och méanga arter
av sniackor och kraftdjur, som &r bundna till
denna milj6. De stora svingningarna i abun-
dans och biomassa som presenterats for
Vistra sjon Arv (K13M) under tio ar var
utmérkande f6r de fem grunda lokalerna i
denna recipient, fordndringarna mellan 1998
och 1999 utgjorde inget undantag harvidlag.
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Abundanserna dkade extremt mycket pa
lokalerna K13M och K18M (7- 8 000 indi-
vid m?), vilka ddrmed erholl ldnets hogsta
individantal. Till 6kningen bidrog olika
arter, t ex glattmaskar och slammaérlor res-
pektive fjidermygglarver, men samma ar-
ter minskade vid andra lokaler. Okningen
var forhdllandevis mindre i Kalmar hamn
(K7MS). En allmén minskning av tusen-
sndckor marktes 1999, speciellt i Vistra
sjon Arv (K13M). Pa lokalen i
Klackebergaviken (K18M) noterades ett
anmarkningsvirt stort tillskott av mussel-
kraftor (Ostracoda), vilka vanligen inte
registreras eftersom de egentligen tillhor
meiofaunan. Pa lokalerna i Vistra sjon
(K14MS och K15MV) infoll abundans-
maximum redan 1998 orsakad av f a glatt-
maskar, tusensnickor och/eller slammirlor.
I ett feméarsperspektiv var emellertid
abundanserna vid dessa tva lokaler betyd-
ligt forhéjda dven 1999. Vid Vistra sjon
Arv (K13M) uppvisade slammarlorna ex-
tremt stora bestandsvariationer under 90-
talet med maxima 1991, 1994 och sirskilt
1999 och néstan ingen férekomst alls dér-
emellan. Liknande variationer noterades
dven vid de andra grunda lokalerna, men
de var ej sa accentuerade. Artantalet 6kade
for alla lokaler med sju arter i genomsnitt,
f a i Kalmar hamn (K7MS), dir exempel-
vis fem kréftdjursarter tillkom. Under
arens lopp fordubblades artantalet vid
K13M.

Abundansokningen for tre av de grunda
lokalerna 1999 avspeglades i biomassan
endast vid Kldckebergaviken (K18M), och
hér var det framst olika musslor och
sndckor som bidrog till 6kningen. En kraf-
tig minskning noteras i Véstra sjon
(K14MS), beroende pa ett bortfall av
hjartmusslor. Under den forsta hélften av
90-talet uppmittes tidvis mycket hoga bio-
massor, som berodde pa en stor férekomst
av musslor och snickor, men senare har
liknande stora méngder inte forekommit.
Eventuellt kan en 6kad utbredning av ho-
gre véxter och alger pa bottnarna ha miss-
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gynnat utvecklingen av musslor och
snickor. Rovborstmasken, som ocksa tillh6r
viktsdominanterna, visade en negativ ut-
veckling de tva-tre senaste aren pa vissa
lokaler (K13M, K14MS, K18M). Bio-
massans utveckling 1989-1999 pa de
grunda lokalerna préglades av stora mellan-
arsskillnader; skillnaden mellan min-max
uppgick till 4-5 ggr. Ménga av dessa sving-
ningar i art- och individantal samt vikt har
sannolikt att gora med variationer i tempe-
ratur, isldggning mm samt véxtligheten pa
grundomradena.
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Figur 7.4 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan i Viis-
tra sjon vid Kalmar 1989-1999 (station
KI13M).

Pé de djupare lokalerna var sedimentens
glodforlust i allménhet ldgre &n pa de
grunda lokalerna i denna recipient. Vid S
Masknaggen (K12MS) var halten av orga-
niskt material mycket l4g och sedimentet
bestod av sand. Nordost om Tradgards-
grund (K10MV) var dock glodforlusten och
den organiska halten medelhog. Inga storre
forandringar betréffande abundansen mérk-
tes under aret, men artantalet 6kade NO och
V Tradgardsgrund (K10MV och K11MS).
Pa bada dessa lokaler dominerade vitmarlor
till antal 1992, 1993 och 1995.

Biomassan 6kade markant 1999 vid
avloppstuben (K8M). Detta ar fordubblades
totalbiomassan och vikten utgjordes till %
av sandmusslor, men dven andelen for hjért-
och bldmusslor var stor. Vuxna sandmusslor
lever mycket djupt ner i sedimentet, pa ca
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30 cm, dér de star titt packade pa hogkant
med sina langa sifoner. En van Veen hug-
gare nar ej ned mer dn maximalt 20 cm, vil-
ket innebér att uppskattningen av dessa
musslors bestand blir f6r lag. I 6vrigt foljde
alla djupa lokaler under 1990-talet i stort
sett utvecklingen av biomassan vid véstra
Tradgardsgrund (K11MS), oavsett skillna-
derna i sedimentstruktur. Pa samtliga lokaler
var biomassan likstor och variationerna var
forhallandevis sma (60 till 100 g m™).

Under 90-talet var utvecklingen av
Ostersjomusslornas biomassa néstan iden-
tisk bade NO och V om Tradgardsgrund
(K10MV och K11MS). Inledningsvis mark-
tes en fallande tendens, men efter ett mini-
mum 1996 var aterhdmtningen snabb och
vid sista provtagningen registrerades perio-
dens hogsta biomassor. Vid avloppstuben
fran Kalmar reningsverk var utveckling lik-
artad, utom 1999 da periodens lagsta viarden
for Ostersjomusslans biomassa uppmiittes.
Detta berodde eventuellt pa konkurrens fran
andra musslor (se inledningen i féregaende
stycke). Utvecklingen vid den sandiga loka-
len i norr (K12MS) avvek emellertid fran de
ovriga djuplokalerna; de hogsta biomassor-
na for Ostersjomusslor intriffade1993-1997,
och endast da lag vérdena i niva med de 6v-
riga djuplokalerna.
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Figur 7.5 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1989-
1999 vid Trddgardsgrund (K11MYV).
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7.3.3 Harda bottnar

I recipienten for Kalmar kommun finns tva
lokaler med 6vervakning av hardbotten-
sambhillet. Den ena dr beldgen pa grunt vatten
i vindskyddat lage vaster om Stenso. Lokalen
har hela tiden sedan 1994 haft ett smalt men
livskraftigt bdlte. En tendens till minskande
djuputbredning har dock observerats under
1998 och 1999. Betningsskador har inte fore-
kommit sedan 1989, och tdngen har genom-
géaende varit starkt nedslammad och pavuxen
av fintradiga alger. Aven lokalen vid Skallo
vid Olandsbron har haft ett vilutvecklat
blastangsbalte under hela undersékningsperio-
den.

a

Figur 7.6 Tangens utveckling vid Stenso
(K17Hme) 1984-1999 och vid Skallo (K16H)
1989-1999.(Morkare raster anger >25%
tackning(bdilte), fylld triangel anger antal pro-
filer med bdilte)

Den undre utbredningsgrénsen lag dock un-
der den senaste fyradrsperioden 0,5-1 m ho-
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gre dn under foregaende period. Mattliga bet-
skador forekom 1992-1994 och 1996-1997,
men har saknats 6vriga ar. Nedslamningen var
svag till mattlig alla &r utom 1996, da lokalen
var starkt nedslammad. Kraftig pavéxt regist-
rerades 1996 och 1999. Under de senaste tre
aren har rekryteringen av unga plantor varit
god. Rodalgsbiéltet har under senare ar domi-
nerats av fintradiga brunalger. Djursamhéllets
biomassa har varit relativt lag och individ-
tatheten mattlig och dominerad av blamusslor
och klosaxgrasugga. Lokalen behandlas till-
sammans med regionens Ovriga hardbotten-
lokalen under avsnitt 6.1.3.

7.4 LUMA METALL

7.4.1 Hydrografi

Station K3V (Klickebergaviken) ligger inne
i en vik. Djupet &r c:a 1 meter.
Vinterytviardena av fosfat motsvarar dem i
Oppna havet, medan nitrat varierar mellan 5
till drygt 30 pumol/l. Motsvarande halter i
Oppna havet dr 4 — 5 pumol/l. Syrevéirdena ar
bra.

7.4.2 Miljdgifter

Blédmusslor fran tva stationer i Kldcke-
bergaviken har analyserats med avseende pa
bly, kadmium, koppar, zink, molybden och
kvicksilver. Halterna f6r samtliga metaller
ligger under eller nédra bakgrundshalterna for
Ostersjokusten. Under den senaste femars-
perioden skall noteras att halten av molyb-
den var onormalt hog 1995 men 6vriga ar
ater normal. Ur det befintliga materialet gar
det inte att utldsa nadgon tydlig trend. Det &r
sma variationer i halterna mellan &ren och
nagon tydlig gradient fran inre till yttre
Kléckebergaviken syns inte heller.

7.5 BORGHOLM KOMMUN
7.5.1 Hydrografi

Djupet i B1V utanfoér Borgholm &r 8 meter.
Vinterytviardena av fosfat motsvarar dem i
Oppna havet, och nitrathalterna kan vara en
aning forhojda, 5 — 6 pmol/l. Syrevdrdena
vid botten r bra.
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7.5.2 Mjukbottenfauna

De bada lokalerna i Borgholms kommun
ligger pé transportbottnar, dir foga av syre-
tdrande, organiskt material fastldaggs i de
sandiga sedimenten. P4 den grundare loka-
len Borgholm/Rérkallen (BSM) har det varit
problem vid provtagningen p g a inslag av
sten, varfor provtagningsdjupet varierat mel-
lan drygt 12 till 15 m.

Lokalen vid Borgholm/Rérkallen (B5SM)
ligger pa en musselbank med hdga viarden
for art- och individantal samt tidvis extremt
hog biomassa. Denna typ av samhdlle &r
heterogen till sin natur och dynamiken ar
stor. De forekommer i mer eller mindre téta
forband och den aktuella provtagnings-
tekniken med fem stickprov racker inte for
att bestimma storleken pa deras bestand.
Variationen mellan enskilda prov, métt som
standardfelet (S.E.), var saledes stor.
Namnda problem inverkar pa resultatet och
kan forklara de stora arsvariationerna i antal
och vikt, som blamusslornas uppvisade un-
der 90-talet med en amplitud fran 45 g m™
till 670 g m? (1996 respektive 1997. Aven
forekomsten av tusensnéckor varierade
starkt mellan aren, liksom pa andra hall.

Ostersjomusslornas bestand utvecklades
olika pa respektive djupavsnitt (ca 14 m och
19 m).

Vid den grundare lokalen Rorkallen uppvi-
sade Ostersjomusslorna en negativ trend och
deras biomassa halverades fran 1990 till
1999. Medelvikten for Ostersjomusslor var
dock exceptionellt h6g under de senaste 5
aren och varierade mellan 450-670 mg i
medeltal per individ. Andelen unga exem-
plar var ndstan obefintlig denna period och
bestandet utgjordes séledes huvudsakligen
av dldre individ (jfr férhallandena vid
Monsteras Bruk).

Pa den djupare lokalen vid Kopingsvik
(B6MYS) intriffade en forstarkning av de
dominerande Ostersjomusslornas bestand
redan 1995, da en stor kull unga individ
bottenfillde; 90 % av abundansen utgjordes
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av juveniler detta ar. Under de darpa fol-
jande aren resulterade tillvixten av de 6ver-
levande ur denna kull i en mang-dubbling av
Ostersjomusslans biomassan. Medelvikten
per musselindivid 6kade successivt, men
blev aldrig lika stor som vid Rorkallen
(1999= 280 resp 670 mg). I Gvrigt var tren-
den positiv for art- och individantal samt
biomassa vid denna lokal. 1997 tkade anta-
let glattmaskar explosionsartat och utgjorde
sedan dess, jamte Ostersjomusslor, samhil-
lets huvudkomponenter avseende antal. Be-
skrivna trender indikerar en 6kad naringstill-
gang d v s en eutrofieringseffekt i ett vél
ventilerat omrade. Darutover mérktes en for
lokalen osedvanligt hog biomassa av bla-
musslor 1999.
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Figur 7.7 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1989-
1999 vid Kopingsvik (B6MS).

7.5.3 Harda bottnar

Den enda hardbottenstationen delas med
Morbylanga och presenteras under 7.2.
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7.6 MONSTERAS KOMMUN
7.6.1 Hydrografi

Béda stationerna ligger inne i grunda vikar. |
M1V (Monsterdsviken) motsvarar vinter-
ytvédrdena av fosfat halterna i 6ppna havet,
medan nitrat varierar mellan 20 till drygt 60
umol/l. Motsvarande kvévehalter i 6ppna
havet dr 4 — 5 umol/l. Syrevardena &r bra.

I M3V (Timmernabben) &r vinterytvirdena
av fosfat ibland forhojda, upp till 0.9 pmol/l
erholls vintern 1997. 1 6ppna havet dr de
normalt 0.5 pmol/l. Nitrat &r upp till 12
umol/l vintrarna 1996 och 1999. Motsva-
rande kvidvehalter i 6ppna havet dr 4 — 5
umol/l. Syrevirdena &r bra.

7.6.2 Mjukbottenfauna

Lokalerna i denna recipient var fordelade
langs en tvadimensionell gradient, dels av-
seende djup (ca 5 till 12 m), dels med
okande avstand fran Monsteras i sydlig rikt-
ning. Sedimenten hade hog glodforlust pa de
grundare lokalerna M4MS, M6MS (findet-
ritusgyttja) och M8MS (sandig mo) och lag
vid inre Timmernabben (M7M, moig sand).
Den organiska halten var enligt Cato (2000)
nagot hogre vid yttre Timmernabben
(M8MS) 4n vid inre Monsterasviken
(M4MS) och Okno (M6MS) (TOC/
TC=11,2/11,0 respektive 10,0/10,0 och 10,4/
10,4 %).

Inne i Monsterasviken (M4MS) noterades
en stigande tendens for art- och individantal
samt biomassa under 90-talet. Fortfarande
var dock artantalet lagt med tanke pa det
ringa djupet. Vid Okno (M6MS) och yttre
Timmernabben (M8MS) 6kade bade fjader-
mygglarver och glattmaskar i antal det se-
naste aret, vilket tyder pa fordndrade forhal-
landen dven utanfor Monsterasviken. Vid
inre Timmernabben (M7M), dir abundansen
genomgaende varit den hogsta i denna reci-
pient, skedde 1997 ett stort uppsving av
abundansen bestaende av ett flertal arter (t
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ex juvenila Ostersjomusslor, slammarlor
etc). Vissa ar (1995/96 och 1998) utgjorde
tusensnickor ett dominerande inslag i
faunasamhillena (mest Potamopyrgus
antipodarum och vid M7M Hydrobia
spp.), men 1999 var de farre dn tidigare
(utom for Hydrobia spp. vid MEMYS).

Viktmissigt var Ostersjomusslor till ver-
vigande del dominant pa alla lokaler,
utom i inre Monsterasviken (se nedan),
vilket innebar att totalbiomassans for-
andringar speglade utvecklingen av dessa
musslor. Vid inre Timmernabben (M7M),
som hade den hogsta biomassan i denna
recipient under hela 90-talet (se dven
abundans sedan 1997, ovan), 6vertog bla-
musslor tillfélligt viktsdominansen 1996
och 1997. Hir kade sndock Ostersjo-
musslornas biomassa de senaste fem aren,
liksom i viss man vid Okno (M6MS).
Rovborstmaskarnas vikt 6kade respektive
minskade pa dessa tva lokaler under
samma period. Vid yttre Timmernabben
(M8MS) halverades ddremot biomassan
av Ostersjomusslor 1999 - sa dven deras
medelvikt - efter att ha varit mycket hog
1997 och 1998.

I inre Monsterasviken (M4MS) hade rov-
borstmaskar titplatsen avseende vikt de
senaste fem aren och deras vikt minskade
nagot jamfort med 1995. I Monstera-
sviken fanns dessutom lénets storsta be-
stand av havsborstmasken Marenzelleria
cf. viridis (bade antal och vikt). Bio-
massan av denna havsborstmask, som
etablerade sig i viken 1994, 6kade gradvis
och innehade den nist storsta biomassan
sedan 1997. Detta innebar att den dn sa
lange inte konkurrerat ut rovborstmasken
eller andra arter (se nedan), vilket intraffat
pa andra platser i Ostersjon.
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Tydliga indikationer pa 6vergddning forelag
i inre Monsterasviken (M4MS). Den vilut-
vecklade faunan pa den inre lokalen vid
Timmernabben berodde troligen pa att om-
radet var vilventilerat vilket 4ven sediment-
strukturen antyder, samt mojligen dven pa
ett visst inflytande fran Alsteran.
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Figur 7.8 Fordndringar av artantal, abun- = 3
dans och biomassa for bottenfaunan 1989- 3 IE
1999 i Monsterasviken (M4MS). E

Under decenniet 6kade abundansen pa alla
lokaler utom vid inre Timmernabben
(M7M). Under samma tid 6kade dock bio- | Biom assa
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massan bara inne i Monsterasviken
(M4MS), men hade Ostersjémusslornas
bestand inte minskat 1999 hade detta géllt Figur 7.9 Fordndringar av artantal, abun-

dven vid yttre Timmernabben (M8MYS). dans och biomassa for bottenfaunan 1989-
1998 vid Timmernabben ( M7M).
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Tabell 7.1 Arsbelastning fran Monsterds Bruk, 1990 — 1999.

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999
BOD tonfr | 241 | 318 | 319 | 430 | 364 | 675 3100 | 3546 | 1465 | 139
COD tonfir | 7512 | 7872 | 7567 | 6536 | 5504 | 5avé | 10121 | 12276 | 8567 | 416l
Susp(10) GFA | tonfr | 313 | 343 | 329 | 413 | 451 | 514 1557 | 1712 | 1372 | 339
Kvive tonffr | 85 85 29 93 | 110 | 14 195 201 120 60
Fosfor tonfr | 4l 39 33 21 14 13 17 27 16 6
Kadmium kg/ar 9 i1 13 a2 27
Koppar kafar 55 133 6| 357 | 248
Nickel kg/ar 53 a8 48 74 76
Krom kg/ar 49 74 52 40 19
Bly kg/ar 54 70 75 105 114
Zink ke/ar 2244 | 3008 | 2700 | 4410 | 3610

7.7 MONSTERAS BRUK
7.7.1 Belastning

Information om utsldppen fran Monsteras
Bruk finns for perioden 1990 — 1999.

Figur 7.10 Utsldpp fran Monsteras Bruk av
totalkvive, totalfosfor, BOD7 och COD-Cr
1990 — 1999.

De variabler som betraktas hir dr BOD7,
COD-Cr, totalkvive och totalfosfor. BOD7
(Biological Oxygen Demand) beskriver bio-
logisk syreforbrukning, biokemisk oxidation
av 16st och suspenderat oxiderbart material
under 7 dagar, COD-Cr (Chemical Oxygen
Demand) beskriver kemisk syreférbrukning
med krom-metoden, dvs den totala méngd
syrgas som forbrukas vid totaloxidation av
samtliga l6sta och suspenderande foreningar
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till oorganiska slutprodukter. Totalkvive dr
den totala méangden kvave vilket innebér
bade organiskt och oorganiskt. Motsva-
rande géller f6r totalfosfor.

Mingden BOD7 6kade successivt 1990 —
1995, okningen var c:a 3 ganger. Under
1996 slédpptes 3190 ton BOD7 ut vilket &r
en kraftig forandring, jamfort med tidigare.
Det var 675 ton under 1995. Aven under
1997 var det héga vérden varefter de sjonk
till 1agsta vardet under 10-arsperioden,
namligen 139 ton under 1999.

For COD-Cr minskade utsldppt méngd un-
der perioden 1990 - 1995, minskningen var
25 procent. Aven hir skedde en kraftig 6k-
ning 1996. Under 1997 erholls hogsta vér-
det under perioden, namligen 12242 ton. En
successiv minskning har sedan skett till det
lagsta for hela 10-arsperioden som erhélls
1999.

For totalkvéve géller att en viss 6kning
dgde rum 1990 till 1998, totalt sett en dubb-
lering, medan 1999 ars vérden visar en
kraftigt sjunkande tendens.

Totalfosfor har minskat fran 40 ton/ar 1990
till 6 ton/ar 1999.
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7.7.2 Hydrografi

MB2 (Kungsholmen), MB24 (Géso),
MB210 (yttre tuben), MB1 (inre tuben) in-
gér 1 recipienten.

Temperatur

Temperaturen styr delvis algblomningen.
Vid hoga temperaturer 6kar blomningen till
en viss grans, ndr det blir for varmt avtar
aktiviteten. Somrarna 1995 — 1997 var de
varmaste under 10-arsperioden, medan
somrarna 1998 och 1999 var de kallaste.

Figur 7.11 Ytvattentemperatur i fyra statio-
ner utanfor Monsteras Bruk for perioden
1991 — 1999.

Salthalt

Salthalten 4r densamma pé alla djup, ty
vattenmassan dr oftast vdlomblandad.
Ytvirden visar att typiska halter &r 6 - 7
psu.

Vecka 8 under 1994 gick salthalterna ner till
c:a 2.5 psu pa 1 meters djup, medan det pa
2 meters djup inte var nagon minskning.
Detta noterades i MB24 och MBI, i de 6v-
riga tva utfordes ingen provtagning. Detta
berodde pa att det troligen var islagt (-0.3
grader pa 1 meters djup) och att s6tt vatten
fran Eman lag under istacket. Det &dr ocksa
intressant att notera att TOC och totalkvéve
var extremt hoga samtidigt. Det var alltsa
vaxtmaterial och kvéve fran Eméan som
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ansamlats i ytskiktet. Cirka 1/3 av kvévet
var oorganiskt och resten var organiskt
kvéve.

Syrgashalt i bottenvattnet

De fyra stationernas syrehalter foljer varan-
dra mycket vil at vilket visar att forhallan-
dena i omradet d&r homogena. Légst halter

erhalls dock ofta i MB2.
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Figur 7.12 Syrgashalter vid bottnen vid fyra
stationer utanfor Monsteras Bruk for perio-
den 1991 — 1999.

Syrehalterna ar alltid 14gst under sensomma-
ren/borjan av hosten. Det beror pa att doda
plankton faller till botten och det krédvs stora
méngder syre for att bryta ner det organiska
materialet. Dessutom innebar hoga vatten-
temperaturer att mindre méngd syre kan 16-
sas 1 vattnet. Nar hoststormarna blandar om
vattnet stiger syreinnehallet i bottenvattnet.

Lagst syrevdrden erholls 1995, 1996 och
1997 (1 — 6 ml/), medan 1998 och 1999 var
de ar under métperioden nir de hogsta
syrehalterna, 6 — 7 ml/l, erholls pa sensom-
maren/hdsten. Halter under 4 ml/l férekom
endast i MB2, ddr minimum var hdsten
1995, nér 1.5 ml/l erholls. Virden 6ver 4 ml/
1 utgor inget hot mot liv pa bottnen. Aren
med laga virden korrelerar inte mot hoga
véarden hos utslédppta méngder syreforbruk-
ande material och totalkvive, ty dessa var
hoga under perioden 1996 — 1998 och syre-
virdena var laga 1995 - 1997. Detta visar att
lokala effekter av syreférbrukande material
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och nirsalter dr svara att se i MB24, MB210
och MBI1. En tydlig koppling kan utlédsas
mellan hdga sommartemperaturer och laga
syrevdrden vid bottnen 1995 — 1997, samt
laga sommartemperaturer och hoga syre-
viarden 1998 — 1999. Detta ar ett rimligt
samband da varma somrar kan ge 6kade
méngder alger, som sedan ska brytas ner
med atfoljande syrekonsumtion. Hos
nédrsalterna syns inga toppar dessa ar vad
géller vinterpoolen och inte heller hoga
klorofyllhalter under sommaren. Forkla-
ringen till detta kan vara att provtagningarna
gors glest i tiden och man fangar inte alltid
kortvariga toppar. Nagra trender hos syre-
halten vid bottnen kan inte utlésas.

Klorofyll
Klorofyll visas som ett medelvarde over
ytvédrdena i alla 4 stationerna.

Figur 7.13 Klorofyllhalten och TOC som ett
medelvdrde over de 4 stationerna, ytvdrden.

Klorofyllkoncentrationen ger ett grovt matt
pa véxtplanktonbiomassan i vattnet.
Klorofyllhalten i vixtplankton varierar bl.a.
med ljusforhallanden, temperatur och
nérsaltstillgang. Vid blomning, normalt en
kraftig pa varen och en nagot mindre kraftig
pa sommaren, ser man markanta toppar i
klorofyll-a. Man ser i data att man vissa ar
missat maximum av blomningen varfor det
dr svart att jamfora aren. Data antyder att
klorofyllhalterna kan ha varit lagre under
1998 och 1999. Hér finns ingen koppling till
Ovriga variabler. Man kan dock jamfora med
syrehalten i bottenvattnet efter blomninga-
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rna. En kraftig varblomning (1994, 1996
och 1999) tycks inte ge utslag i syrehalten,
medan en kraftig sommarblomning (1995
och 1997) ger laga syrgashalter. Detta ar
helt foljdriktigt da de ligger nédra varandra i
tiden, d.v.s. sommarblomningens storlek
bor kunna paverka syrehalten pa botten pa
sensommaren/hdsten. Provtagningarna
tycks ha fangat det hor sambandet. Nagra
trender kan inte utldsas i klorofyllhalten.

Totalt organiskt kol, TOC
TOC visas som ett medelvérde dver
ytvdrdena i alla 4 stationerna.

TOC ér ett matt pa den totala mangden kol i
vattenmassan bade i 16st och partikulért
organiskt material och &r pa sa sitt relaterat
till mangden organiskt dott och levande
material. TOC ger inte forh6jda varden nir
klorofyll har maximum. TOC &r normalt
hogt pa vintern, speciellt i MB2, men dven i
de 6vriga stationerna. Nagra trender i TOC
kan inte utldsas, mojligen en antydan till
O0kning sommartid.

Kvdve, ( oorganisk; nitrit och nitrat),
ytvdrden

Kvéve visas som ett ytvérde i varje station,
samt i referensstationen REFV2.

Vinterpoolen av oorganiskt kvdve visar hur
mycket oorganiskt kvdve som finns till-
gingligt innan blomningen bdrjar. Nagon
gradient mellan stationerna finns inte.

Vintervérdet i MB2 1998/1999 var det hog-
sta under méitperioden, vilket var en effekt
av vatten fran Eman, da salthalten i MB2
vid det hér tillféllet var 1ag. Detsamma gél-
ler for det hoga vintervéardet 1995/1996 i
MB2. Vecka 8 1994 var kvivehalten ex-
tremt hog i MB2 och MB24, vilket hdnger
samman med att mycket sott vatten fanns i
provtagningspunkterna. Vid de tre tillfal-
lena med extremt hoga kvaveviarden i MB2
var det alltsa sotare kvéverikt vatten fran
Eman som fanns har. Laga viarden under
vintern 1994/1995 berodde pa utebliven
provtagning, vilket innebér att man da inte
fangade det hogsta virdet.
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Figur 7.14 Ytvdrden av nitrat och nitrit i de fyra stationerna utanfor Monsteras Bruk, samt

referensstationen REFV2.

Referensstationen REFV2 visar i princip
samma vintervirden som de fyra stationerna
utanfor Monsteras Bruk. Nar den visar lagre
kvévevirden beror det pa att det s6ta Ema-
vattnet inte nar dit ner. Det har spitts ut ef-
fektivt. Detta visar alltsa att vinterpoolen av
nitrat och nitrit &r densamma i de 6ppna de-

larna av Kalmarsund som utanfér Monsteras
Bruk.

Varje sommar tar det for véixterna tillgdng-
liga kvévet i princip slut, vilket visar att sys-
temet dr kviavebegrénsat. Vintertid ligger
nitrat- och nitrithalterna normalt mellan 5

och 10 pmol/l, medan totalkvave vintertid
dr 20 — 30 umol/l. Det gar inte att utldsa
nagon trend.

Fosfatfosfor
Fosfatfosfor visas som ett ytvérde i varje
station, samt i referensstationen REFV?2.

Data fore 1995 visar en stor oregelbunden-
het och ar dérfor svartolkade. Vinter-inne-
héllet av oorganiskt fosfor visar ingen tydlig
trend, men en minskning kan skonjas.
Sommarminimat visar en minskande trend
som ger minskande halter frdn omkring 0.2
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Figur 7.15 Ytvdrden av fosfatfosfor i de fyra stationerna utanfor Monsteras Bruk, samt i

referensstationen REFV2.
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umol/l 1991 — 1995 till cirka 0.1 pmol/l
1996 — 1999. Detta visar da att fosfat-
innehéllet totalt dver aret har minskat.
Klorofyllvdrdena ger ingen ledtrad hér, da
de inte till fullo tdcker vixtmaxima.

Vintertid &r fosfathalterna 0.4 — 0.7 pumol/l
och totalfosfor &r vintertid 0.8 — 1.3 pmol/I.
Silikat

Silikat tillfors ytvattnet genom tillrinning
eller genom uppvéllning av djupvatten. I de
aktuella stationerna finns det ett mycket tyd-

ligt samband mellan s6tare vatten och hog
silikathalt.

De tre topparna med hoga silikatvédrden ar
saledes helt kopplade till att s6tt vatten finns
i ytskiktet vid tre olika vintertillfdllen. Sta-
tionerna foljer varandra vl at. P4 sommaren
ser man att silikathalten gar ner till ett mini-
mum, men det tar inte slut. Vid véar-
blomningen 1999 var silikathalten dock nere
i néra noll.

20

Siktdjup

Siktdjup &r ett matt pa méngden partiklar
och organiskt material i vattnet och beror
saledes pa hur langt ner i vattnet som sol-
ljuset kan tranga. Ett litet siktdjup innebar
att ljuset absorberas kraftigt eller sprids ef-
fektivt. Det ger bl a information om méng-
den biomassa. Fore 1995 maittes siktdjupet
med hjélp av vattenkikare. Eftersom vatten-
kikare &dr avsedd for skyddade vatten och ar
svar att anvidnda for att fa ett réttvist resultat
vid délig viderlek togs denna bort efter
1995. Det innebér att man méste vara var-
sam med att jaimfora siktdjup fore och efter
1995 med varandra. Dé det fran och med
1995 dessutom utfordes fler métningar vin-
tertid kan inte siktdjupet betraktas som en
sammanhéngande tidsserie.
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Figur 7.16 Ytvdrden av silkat i de fyra stationerna utanfor Monsteras Bruk
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Figur 7.17 Siktdjup, som medelvdrde av de
fyra stationerna utanfor Monsteras Bruk
1991 — 1999, april — september.

Man kan se en svagt sjunkande trend 1991 —
1994, fran 6 — 10 meter till 4 — 9 meter,
medan siktdjupet 1995 — 1999 ser ut att ha
varit oférandrat 3 - 7 meter, mojligen en
svag forbéttring. Siktdjupet &r alltid battre 1
MB210 och ofta lagt i MB1. Detta &r natur-
ligt da det blir béttre sikt ndr man fjarmar
sig fran kusten. Den hér gradienten &r tydlig
1991 — 1995, men mindre markant fran
1995, men finns kvar.

7.7.3 Mjukbottenfauna

Monsteras Bruk bidrar med det storsta en-
skilda paslaget av alla i ldnets punktkéllor
betraffande syretdrande &mnen samt kad-
mium. Recipienten har emellertid en god
vattenomsattning med dvervigande
transportbottnar, vilket sedimenten visar
(nedan) och syrgashalterna har aldrig visat
for infaunan kritiska varden under 2 ml/1
enligt SMHI:s métningar. De ldgsta syrgas-
vardena uppmittes vid Kungsholmen
(hydrografilokalen MB2, intill bottenfauna-
lokalen MB4MS). Under 90-talet var
avrinningen fran land exceptionellt hog
1998 resulterande i en 6kning av organiskt
material, vilket kanske kan verifieras, nir
data fran sedimentfillor 1998 blir tillgdng-
liga.
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En koncentrationsférh6jning av nérsalter,
organiska substanser och vissa tungmetaller
enligt resultat fran sedimentféllor uppmaéttes
inom en sektor runt emissionspunkten fran
bruket. Métstationerna som &r identiska med
bottenfaunastationerna dr understrukna (sta-
tioner utan sedimentféllor: asterisk) (é&rs-
rapporten, 1998). I denna paverkanzon utan-
for Monsteras Bruk ligger sex lokaler pa
djup frén 8-16 m, vilka har minerogena sedi-
ment. Ett undantag hirvidlag utgér den
grundaste lokalen vid tubens inre del
(MB3MS*), som har ett sediment bestdende
av findetritusgyttja med hog glodforlust och
organisk halt (Ig ca 25 %, TOC/TC 10,98/
10,94 %). Lokalerna ligger spridda inom en
sektor med spetsen i den grundaste lokalen
MB3MS* och de 6vriga fordelar sig dels
Osterut (MBO6MS och MB210VMS, 10 resp
14 m), dels norrut (MB16MS* och
MB230MS, bada 16 m) samt soderut
(MB8M*, 10 m).

Vid Svartingskdr (MB210VMS) har
sedimentet fordndrats pa senare ar och fin-
sanden har uppvisat inslag av dels gyttja
(1997, 1998, 1999), dels sten och grus
(1997). Dessutom har analysen av faunan
visat att det var svart att erhélla fem prover
fran ett stratum (t ex 1997 samt 1999),d v s
hade likvédrda samhillen. Bottnen har séle-
des blivit mer heterogen och det har varit
problem med att finna representativa prover.

Mellan 1998 och 1999 6kade individtithete-
rna for alla lokaler inom paverkan-zonen
med ett- till tretusen per kvadratmeter, och
1999 registrerades de hogsta abundanserna
som forekommit under hela 90-talet. Ok-
ningen var dock ringa vid norddstra Gaso
(MB230MS). De arter som tillsammans bi-
drog till abundansékningen var fjadermygg-
larver, glattmaskar och tusensnéckor. For-
hallandet mellan samhéllenas dominanta
arter fordndrades darigenom avsevért 1999.
Dessa arters massupptradande tyder pa ett
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okat ndringstillskott orsakat av Eméans hoga
flode 1998, som ger en god Gverlevnad for
unga individ samma ar och en 6kning av
bestanden foljande ar (jfr 6stra broféstet,
MI2M). Aven ur ett tiodrsperspektiv forelag
en positiv utveckling av abundanserna vid
fyra av de sex lokalerna inom paverkan-
zonen, dvs dverallt utom vid Soleskir
(MB6MS) och norra Gasé (MB16MS). Dir-
utover 6kade den totala biomassan betydligt
1999 pa de tre lokalerna i anslutning till
avloppstuben. Okningen vid en av dessa
lokaler berodde dock troligen pa att man var
tvungen att byta position for att finna
samma sediment som tidigare (norra Gaso,
MB16MS). Ostersjomusslorna aterhimtade
sig efter nedgéangen 1998 vid tubens inre del
(MB3MS) och 78 % av bestandet utgjordes
av unga individ (jfr 1996: 84 %), vilket
eventuellt kan gagna den framtida utveck-
lingen. A andra sidan minskade biomassan
vid tre lokaler i paverkanzonens ytterkant
(MB8M, MB210VMS och MB230MS). To-
talt sett, d v s under 90-talet, férelag emel-
lertid en negativ utveckling av biomassan
for alla lokaler i paverkanzonen, med un-
dantag for den grunda lokalen vid tubens
inre del (MB3MS).
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Figur 7.18 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1991-
1999 vid tubens inre del (MB3MS).
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Figur 7.19 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1991-
1999 vid tuben vid Soleskdr (MB6MSY).
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Figur 7.20 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1991-
1999 vid Svartingskdr (MB210MS}).

I den yttre zonen av recipienten ligger tre
lokaler pa nagot stoérre djup; i norr MB4MS
(16 m, TC/TOC 6,03/5,97 %, Cato, 2000), i
vaster MB17MS (21 m) och i s6der
MB220MS (18 m).

Vid Kungsholmen (MB4MS) mérktes en
néstan lika stor abundansékning som vid
tubens inre del (MB3MS). Trots skillna-
derna i djup hade bada dessa lokaler samma
typ av sediment och likstora glodforluster.
Men hir i norr, dir den organisk halten var
lagre, utgjordes 6kningen i antal néstan en-
bart av fjidermygglarver. Forhallandena i
sambhillet forandrades stegvis fran en domi-
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nans i antal av Ostersjémusslor till glatt-
maskar (1998) och fjadermygglarver
(1999). Bestandet av Ostersjomusslor, och
ddrmed totala biomassan, hdmtade sig inte
sasom vid tubens inre del, men nyrekryte-
ringen var béttre 1999 an tidigare ar. I det
langre perspektivet hade bada lokalerna
med liknande sediment en positiv
abundansutveckling, men skilda tendenser
avseende biomassan. I paverkanzonen var
biomasseutvecklingen béattre dn i den yttre
zonen i norr, dir vikten av Ostersjomusslor
varit mycket lag de sista tva aren och
fjadermygglarver hade den storsta andelen
av den totala biomassan 1999.

Vid Kungsholmen var likheterna storre med
den nérliggande referenslokalen Melgrund
(RefM28S2, figur 6.16, 12,5 m, TC/TOC
4,39/4,20 %, Cato, 2000) an med lokalen
vid tubens inre del. Bada lokalerna lag
inom Emans influensomrade, dessutom har
de ett storre djup och lagre organisk halt i
sedimentet 4n vid tubens inre del.
Ostersjomusslornas biomassa var starkt
vikande for bada lokalerna de sista tva aren,
men med en god rekrytering, d v s stor an-
del unga musslor 1999 (MB4MS=80 %,
RefM2S2=98 % juvenila). Melgrund visade
samma tendens med hég abundans sedan
1995. En skillnad var att fjadermygglarve-
rna genomgaende dominerade faunan vid
Melgrund, medan de endast dominerade
sista aret vid Kungsholmen.
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En jamforelse med forhallandena vid Eméans
mynning (E4M3), en lokal som ligger nagot
langre norrut pa ungefar samma djup som
tubens inre del, visar att denna lokal haft en
annorlunda och delvis motsatt utveckling
mellan 1998 och 1999.

Pa de tva andra lokalerna i den yttre zonen
vid sydost Vall6romp och Langskar
(MB17MS, MB220MS), dér sedimenten var
utprédglat minerogena, expanderade bestan-
den av blamusslor 1999. Vid Valléromp
(MB17MS) tredubblades abundansen under
90-talet. I detta samhdlle skiftade dominans-
forhallandena varje ar och orsakade stora
sviangningar i individtdtheten. Under samma
period for-svagades biomassan, vilket be-
rodde pa sviktande bestand av Ostersjo-
mussla, vars vikt nidstan halverades. Vid
Léngskar (MB220MS) noterades en stark
abundans-utveckling i mitten av 90-talet,
men dérefter méarktes en atergang till den
tidigare nivan. Ostersjémusslorna uppvisade
en oregelbunden viktutveckling, och efter de
tre sista arens uteblivna nyrekrytering for-
svann de sa gott som helt.

Av de lokaler som ligger ute i Kalmarsund
aterfinns tva av de tre djupast beldgna
provtagningspunkterna i ldnet; NV Djupvik
och Horns udde (MBY8MS och
MBY12MS). Samhéllena karaktériserades
av Ostersjomusslor respektive vitmérlor av-
seende antal. Vid Djupvik, rakt 6ster om
Monsteras Bruk, fordubblades Ostersjo-
musslornas abundans under de fem ar som
undersokningar foretagits. 1995 noterades
ett storre antal vitmérlor, men sedan dess har
de varit fataliga. Vid Horns udde i1 norra de-

MB3MS(7,5 m) MB4(16 m) Ref2S2(13 m) E4AM3(5 m)

Abundans, A +1900
Biomassa, B +17
A: Fjadermygglarver +700
Glattmaskar +200
Tusensnackor* -100
B: Ostersjomusslor +9

+1300 +3000 -7200
+3 -6 -62
+1200 +2900 -1700
-90 +30 -1700
-3000
-7 -19 -36

*sldiktet Potamopyrgus

Tabell 7.2 Jimforelser mellan 4 lokaler norr om Monsteras Bruk 1998-1999 (avrundade tal)
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len, ddremot, har deras bestand varit starkt
under samma period med tdthetsmaxima
1995 och 1998. Omvarldsforhallanden sa-
som djup och glodforlust var lika och

vitmirlornas antal borde ocksé vara likstora.

Ostersjomusslornas biomassa fordubblades
vid NV Djupvik, men vid den tredje
utsjolokalen Eneskérsbadan (MBY10MS) i
soder, dominerade Ostersjomusslor fram till
1998, da dessa forsvann och ersattes 1999
av f a fjadermygglarver (antal) och bla-
musslor (vikt).

I den aktuella recipienten drabbades Oster-
sjomusslorna av en 50 %-ig minskning eller
mer betrdffande biomassan for sju av de nio
lokalerna under 1998 och/eller 1999 oavsett
djup och sedimentstruktur. I flera fall rade-
rades i det ndrmaste hela bestandet ut
(MB4MS, MB16MS, MB220MS,

MBY 10MS), liksom vid den nirbeldgna
referenslokalen (RefM2S2). En tdankbar for-
klaring kan vara att fritt drivande alger
ansamlats pa bottnen och under nedbryt-
ningen orsakat en lokal syrgasbrist. Okad
algbiomassa 4r ett tecken pa eutrofiering.
Denna hypotes styrks av att abundansen av
Ovriga arter reducerades samtidigt pa
ndmnda lokaler med undantag av MB4MS.

Detta utgor formodligen inte hela forkla-
ringen. Fore och/eller i samband med mini-
mum i biomassa uppvisade antalet unga in-
divid jamforelsevis laga viarden. Medel-
vikten per individ 6kade mérkbart och
nadde ett maximum fore eller under ned-
gangen. Handelseforloppet kan tolkas som
att bestandet aldrats och dott ut i avsaknad
av foryngring. Det forfaller saledes som om
nyrekryteringen sviktat av nagon anledning.
Om s3 &r fallet bor detta utredas, eftersom
Ostersjomusslor #r en nyckelart i det ekolo-
giska systemet, vilket patalades dven i forra
arsrapporten (s.32).

I andra omréaden i Ostersjon har man kunnat
pavisa att tiatheten av vuxna individ reglerar
yngelframgéngen och péverkar rekryterna
negativt (Bonsdorff et al, 1986). Pa andra
sidan Kalmarsund mérktes en biomasse-
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okning, sa dven vid vissa angransande loka-
ler i soder. Hér var individtitheten av vuxna
100 - 1 000 m™. Tétheterna av vuxna indi-
vid var bara 100-400 m2vid lokalerna om-
kring Monsteras Bruk inklusive tillhérande
referenslokal, innan biomassan reducerades.
Sedermera har man uppréttat en modell f6r
en méngd olika faktorer som inverkar pa de
unga musslornas 6verlevnad pa grunda
sandbottnar (Bonsdorff ef al, 1995). I denna
modell ingar dven forekomsten av f6r muss-
lorna specifika parasiter som en faktor och
det ar kant att individ som exponerats for
miljogifter &r mer mottagliga for sddana
angrepp. Det aterstar salunda en del fragor i
samband med viktbortfallet hos Ostersjo-
musslor.

7.7.4 Hardbotten

Blastangshbdiltet

Utvecklingen av blastangsbestanden har
foljts for 11 stationer vid Monsteras Bruk
sedan 1991. Fyra stationer som ligger intill
utslappstuben, S.Gasé (MB6I), Vargeskér
(MBS8I), Svartingskar (MB10I) samt Bus-
ken (MB11]) har helt saknat tang sedan
1994-95. Bestanden av blastang pa dessa
lokaler skadades av utsldpp av klorat under
1980-talet och har dérefter inte aterhdmtat
sig. Ytterligare en station néra utslapps-
tuben vid Soleskédr (MB9HI) har utvecklats
negativt. 1991 borjade ett nytt balte bildas
pa huvudprofilen men denna positiva
utvecklingen upphoérde under efterféljande
ar. En tdnkbar orsak till detta kan vara att
betningen okat, vilket dven stods av note-
ringar under féltstudierna. Analyserar man
den totala utbredningen 6ver alla fem
profiler forekom 1999 bara balte pa en av
dessa.

Om samtliga tangplantor har férsvunnit fran
en plats forsvaras mojligheterna betydligt
for en nybildning av samhadllet, vilket kan
ses pa de fyra stationer runt utloppet dér
tangen helt forsvann 1994-95, och inte ater-
kommit sedan dess. Tangens forméaga att ge
upphov till nya plantor inskrénker sig till en
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mycket liten radie runt moderplantan, vilket
innebér att nyrekrytering till ett helt utslaget
omrade blir beroende av att 16sryckta,
fortplantningsdugliga plantor transporteras
till platsen med vattenstrommarna. Konkur-
rens om ldmpliga harda ytor fran fintradiga
alger och betning fran sniackor och
Ostersjograsuggor motverkar fram-gangsrik
nyetablering.

Fyra stationer inom en radie av nigra
kilometer fran tuben har haft relativt livs-
kraftiga tangbalten under hela perioden
1991-1999. Tre ér beldgna norr om tuben,
vid Kungsholmen (MB3HI), St.Sillekrok
(MB4I), NV Gaso (MBSHI) och en i sddra
delen av recipienten vid Eko (MB12HI).
Lokalen vid Gésos nordvéstsida har legat
pa en jamn niva trots att baltet 4r smalt bade
i djupled och bredd. Vid inventeringen 1996
var dock tangen sa gles att den inte bildade
ett ssmmanhingande balte. Tangens djup-
utbredning har minskat pa lokalen, fran ca 8
m i borjan av 1990-talet till ca 4 m under
senare ar. Stationen vid Ek6 och de tva
stationerna liangs farleden in till Monsteras
Bruk vid Kungsholmen och Sillekrok har
alla haft livskraftiga bélten under hela
perioden och biéltet vid Kungsholmen har
tenderat att tillvixa i djupled under senare
ar, medan biltena vid Sillekrok och Eko
tenderar att ha blivit smalare under den
senare delen av 1990-talet. Vid Eko och
Kungsholmen har balten funnits pa samtliga
fem profiler sedan underskningarna utvid-
gades fran en till fem profiler 1995. Vid
Gaso och Sillekrok har ett sammanhéng-
ande bilte saknats pa en eller tva av profi-
lerna vid huvuddelen av inventeringarna.

I recipientens sodra del ligger en station
med minskande tangutbredning och en med
en relativt stabil utveckling. Stationen vid
Svartoren ndra Oknoé (MB15H) har forlorat
det tangbélte som bildades 1995. De en-
staka tangplantor som finns kvar pé platsen
har under senare tid sakta vuxit till och for-
okat sig. Vid Utterskar (MB16H) i
Timmernabbenvikens mynning har tangen
haft en jamn utbredningsniva de senaste
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fem aren, men ett ssmmanhéngande balte
har endast funnits pa tva till tre av de fem
profilerna. Béltet var dock bredare i borjan
av 1990-talet. Huvudprofilen miste sitt balte
1997 men det ateretablerades 1999, vilket
bidrog att balten for férsta gangen registrera-
des pa fyra profiler. En snarlik utveckling
har registrerats pa referenslokalen ldngre
soderut vid Revsudden, som helt saknade
bélten 1997, men dir senare en viss ater-
hdmtning har intraffat. En minskad djup-
utbredning har observerats for alla tre loka-
lerna, fran 1,5-2,5 m i borjan av 1990-talet
till 1-1,5 m under senare ar.

Rodalgsbdiltet (se figurer under 6.1.3)

Rodalgssamhéllena i recipienten hade 1999
en for ldnet genomsnittlig biomassa. Med
nagot undantag fanns en dominans for rod-
slick pa stationerna fran utslapps-omradet
och soderut, medan fjaderslick dominerade i
norr. En relativt stor forekomst av gaffeltang
aterfanns liksom 1998 vid Sillekrok 1 norr
och arten hade 1999 dven etablerat sig vid
Vargeskér och Eko. En pataglig skillnad fran
foregaende ar var att de da rikligt forekom-
mande fintradiga brunalgerna endast fore-
kom sparsamt. Enda undantaget utgjordes av
lokalen vid Kungsholmen. Lokalerna vid
Okno och Timmernabben hade mycket
svaga algsambhdllen.

Djurens abundans 1ag nira ett genomsnitt for
lanet och variationen mellan enskilda statio-
ner var relativt liten. De bada lokalerna i
sOder avvek dock negativt. Blamusslor och
tusensndckor var vanligast, i synnerhet i
norr. Séder om tuben aterfanns hoga titheter
av klosaxgrasugga och den smavuxna gra-
suggan Jaera sp. var vanlig i hela omradet.
Biomassan dominerades starkt av blamusslor
och en 6kning fran 1998 indikerades av pro-
verna. Musslornas vikt var bland de hogsta i
lanet och jamforbar med den vid
Oskarshamnsverket. Ett uttalat undantag
utgjordes dock av lokalen vid
Timmernabben, som tillsammans med en
lokal vid Vistervik hade ldnets svagaste be-
stand.
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Figur 7.21 Blastangens utveckling 1991-1999 pa sju lokaler i recipienten for Monsteras
Bruk. (morkare raster anger >25% tdickning (bdlte), fylld triangel anger antal profiler med
bdilte)
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7.7.5 Provfisken Svart6 och Bjornd. Den totala fangsten av
abborre uppgick till 157 fiskar, vilket ar det
lagsta varde som registrerats sedan provfisk-
ena inleddes 1995. Liksom foregaende ar
var fangsterna vid Odingla mycket sma.
Denna lokal gav dock de storsta fangsterna
av flundra och stromming. Flundran var
ovanligt talrik pa alla lokaler, vilket d&ven
noterades i samtidiga provfisken ldangre

Provfisket bedrevs enligt fiskeriverkets ruti-
ner (Thoresson, 1992) under tre veckor pa
hogsommaren, med start i slutet av juli, pa
fyra sektioner (delomraden) i ndromradet
och pé en sektion inom ett referensomrade i
Misterhults skérgard. Sektionerna har tillde-
lats lokala namn.

Antalet fiskade lokaler reducerades 1998 norrut i Sméland och Ostergétland. Fangsten
till sex fasta stationer per sektion, fran att vid Vino var tre ganger storre dn 1998 och
under det inledande aret (1995) ha varit tolv dominerades helt av ungefir lika andelar
och under de tva foljande aren atta statio- abborre, bjérkna och mort. Gddda férekom
ner. Reduktionen foregicks av en utvirde- mycket sparsamt i alla omrdden. Som mest
ring av resultaten for de viktigaste arterna fangades sex géddor vid Vino.

och vid bedomningen togs hansyn till
variansen mellan lokalerna inom sektionen
och till kdnslighet for storningar. Trettiosex
anstrangningar gjordes i alla omraden.
Storda anstrangningar registrerades vid tre
tillfallen. Vattentemperaturerna pa lokalerna
i Monsteras var ca en grad hogre dn 1998.
De lokala variationerna liknade dem 1998,
med hogsta registreringar vid Vall6é och
Bj6rno och liagsta vid Odingla, som var en
till tva grader kallare &n 6vriga lokaler. Vid
Vin6 var medeltemperaturen vid redskapen
15°, vilket var fem grader mer &n aret innan.
Den totala fangsten for de fyra sektionerna
vid Monsteras Bruk uppgick till 7800 fis-
kar, vilket innebar en 6kning med knappt
800 fiskar fran foregaende ar (Bilaga 2.6).
Féangsterna dominerades av bjorkna och
mort och var ungefir lika stora vid Vallo,

Aldersanalys gjordes 1999 pa alla
abborrhonor som fangades i recipienten.
Liksom foregaende ar dominerades fangsten
av arsklasserna fran 1995 och 1996. Den
senare arsklassen dominerade starkt vid
Vino, dar den dock var betydligt talrikare.
Fangsten av trearingar vid Vino var 36
ganger storre dn fangsten per sektion i
recipienten. Vid Vino forekom dessutom ett
relativt stort inslag av abborrar fodda 1997.
I recipienten fangades endast en abborre
fran denna arsklass. Medelldngden for
trearingarna vid Monsteras Bruk var 17,1
cm vid inledningen av tillvaxtaret 1999.
Trearingarna vid Vind var néstan 2 cm kor-
tare, vilket sannolikt i férsta hand kan till-
skrivas de temperaturskillnader som obser-
verats under senare ar.

Sektion  kod Antal fiskade Antal Vattnets
stationer anstr medeltemperatur

Vallo MBIF 6 36(2) 15,0

Svarto MB2F 6 36(0) 13.8

Odingla MB3F 6 36(1) 12,6

Bj6rno MBA4F 6 36(0) 14,2

Vino ReflMBF 6 36(0) 15,1

Tabell 7.3 Sammanstdllning av fiskeanstrdngningar samt vattnets medeltemperatur vid redska-
pen. Storda anstrdngningar ges inom parentes. En anstrdngning motsvarar fiske pa en station
under en natt.
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Figur 7.22 Fangst per station och fisketillfdlle i provfiske med ndtldnkar vid Monsteras Bruk och

i referensomradet vid Vino 1999.
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Figur 7.23 Totalfangst abborre (honor) for-
delad pa aldersgrupper for fyra sektioner
vid Monsteras Bruk och en sektion i
referensomradet vid Vino 1999.

Utveckling 1995-1999

Féangsterna vid Monsteras Bruk har utveck-
lats negativt under perioden 1995-1999.
Bakom denna utveckling ligger till stor del
en mycket markerad tillbakagang for ab-
borre, som saknar motsvarighet i referens-
omradena Vind och Kvadofjarden. Fang-
sterna 1999 uppgick till ca 3% av fangsterna
i recipienten 1995 och till ca 2% av fang-
sterna vid Vino. Laga vattentemperaturer i
samband med fisket under de bada senaste
aren har bidragit till utvecklingen. Vatten-
temperaturen har varierat pa ett likartat sétt i
referensomradena och kan av denna anled-
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ning endast delvis forklara nedgangen. Den
relativt goda arsklass fran 1992 som domi-
nerade fangsterna inledningsvis férsvann
snabbt ur fangsterna och har darefter inte
ersatts genom nyrekrytering av ungfisk.
Under 1999 fangades endast femton abbor-
rar som var kortare d4n 20 cm. Dodligheten
hos rekryterade arsklasser har varit hogre
dn i referensomradena (Saulamo et al.
2000).

Utvecklingen for gdddan liknar den for ab-
borre, med en tillbakagéng vid Monsteras
av 1 storleksordningen 90% under
undersokningsperioden. En motsvarande
nedgang har dock dven registrerats i
referensomradena, med undantag for
innerskérgarden i Kviadofjarden. Morten har
dominerat fingsterna vid Monsteras alla ar
och tecken har hittills saknats pa nagon an-
markningsvard fordandring av bestanden. Ett
starkt samband till vattentemperaturen fore-
ligger under undersdkningsperioden.

Rekryteringsskador har observerats i stora
delar av Kalmarsund under senare ar och
1999 patréffades inga yngel av abborre och
giddda i omradet mellan Eméan och grénsen
till Blekinge och mort forekom ytterst spar-
samt (Andersson et al. 2000). En likartad
situation radde 1998. Muntliga rapporter
har inkommit om en motsvarande utveck-
ling i andra omraden, exempelvis runt Got-
land och Oland. Utredningar av problemet
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och dess bakgrund har visat att den vuxna
fisken var fullt reproduktionsduglig och
starka indikationer finns att ekologiska for-
andringar i rekryteringsmiljoerna, frimst en
omfattande forekomst av fintradiga alger,
missgynnat de aktuella arternas tidiga livs-
stadier. Predation fran skarv har sannolikt
bidragit till den negativa utvecklingen i
skarvtdta omraden som exempelvis vid
Monsteras Bruk. Avsaknaden av rekrytering
under senare ar ger en stark indikation pa
att bestdinden kommer att fortsétta minska
och att detta kommer att gilla dven karp-
fiskar. Problemets storskaliga natur emot-
sdger att skadan orsakats av paverkan fran
Monsteras Bruk, annat dn lokalt genom det
bidrag bruket ger till allminna dver-
godningen av Ostersjons kustvatten.
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Figur 7.24 Normerade fangster av abborre,
gddda och mort vid Monsteras Bruk, Vino

och i Kvddofjcrden 1995-1999, samt medel-
temperatur vid redskapen i Monsteras.

7.7.6 Yngelkontroll hos tanglake

Téanglake anviands som indikatorart for stu-
dier av fysiologisk paverkan pa fiskar i
recipienten for Monsteras Bruk och inom ett
referensomrade vid Marso i Misterhults
skdrgard. Under 1999 tillkom ytterligare ett
omrade vid Takto, i havsbandet i hojd med
Emans mynning. Undersokningarna omfat-
tar &ven reproduktionskontroll. Tanglakens
yngel utvecklas under flera manader i hon-
ans bukhala och fods vélutvecklade under
vintern. Provtagningen genomfordes i no-
vember 1999.

Yngelkontroll genomfordes pa 50-51 honor
fran vardera omradena Odingla, Bjorno,
Takto och Marso (bilaga 2.7). Skillnaden
mellan omradena var liten for merparten av
de variabler som studerats. Honornas stor-
lek, konditionsfaktor och leversomatiska
index var nagot lagre i recipienten. Nagra
signifikanta skillnader forelag ej for ynglens
antal och storlek. Yngel med negativt avvi-
kande tillvaxt var nagot flera i recipienten
och utanfér Emén, men variationen mellan
enskilda honor var stor och skillnader mel-
lan omraden var inte signifikanta. Sma
skillnader forelag avseende doda eller
missbildade yngel. Vardena for dessa vari-
abler var hogst vid Takto.
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7.7.7 Fysiologi hos tanglake

Fiskfysiologiska undersokningar har gjorts i
Monsterasomradet pa tanglake fran tre
referenslokaler (Marso, Takt6 och
Slakmore), tre lokaler (Sodra Gaso,
Svartingskér och Yttre Langskar) i
recipienten for avloppsvattnet fran
Monsteras bruk. Undersokningsprogrammet
utformades med erfarenheter fran véra tidi-
gare undersokningar av recipienter for
skogsindustriella avloppsvatten och foljer
delar av Naturvardsverkets Allménna Rad
94:2.

Provtagningen dgde rum den 8-12 november
1999 och startade med referens-lokalen
Marso som ligger 46 km norr om
utslédppstuben. Provtagningen fortsatte med
den sodra referenslokalen Slakmdore som
ligger 24 km sdder om utsldpps-tuben. Dér-
efter provtogs de tre lokalerna i
Monsterasrecipienten (S. Gaso, Svartingskar
och Y. Langskar). S. Gaso ligger 1,5 km norr
om utsldpptuben, Svartingskar 1,5 km soder
om utsladppstuben och Yttre Langskar ligger
ca 4 km s6der om utsldppstuben. Slutligen
provtogs referenslokalen Takt6 som ligger
utanfor Eméans mynning, ca 10 km norr om
utslappstuben. Fiske, sumpning och prov-
tagning f6ljde tidigare utarbetade rutiner.
Dessa foljer anvisningarna i Naturvérds-
verkets Allménna Rad 94:2. Fisket skottes
av Fiskeriverkets personal i Simpevarp.

Av tabell nedan framgar vilka parametrar
som studerades i undersokningen. Vid
provtagningarna togs 20-25 gravida hon-
fiskar och 10 hanfiskar (endast en mindre
del av resultaten fran hanfiskarna redovi-
sas). Provtagningen skottes av personal fran
Goteborgs universitet och Fiskeriverket. Det
biokemiska, fysiologiska och histologiska
arbetet gjordes av personal vid
Zoofysiologiska avdelningen, Géteborgs
universitet och Laboratoriet for Akvatisk
Ekotoxikologi, ITM Stockholms Universitet
och det kemiska arbetet gjordes av personal
vid Laboratoriet for Miljokemi, ITM, Stock-
holms Universitet.
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Resultat och kommentarer
Fiske, provtagning och analysarbete

Fiske, provtagning och analysarbetet har
fungerat enligt planerna.

Vikter och ldngder

I bilaga 2.8.1 redovisas fiskvikter och fisk-
langder. Resultaten visar att fiskarna fran
Marso var storre dn fiskarna fran de fyra
Ovriga stationerna. Denna storleksfordelning
dr densamma som 1998 ars undersokning
(Samordnad kustvattenkontroll i Kalmar lén,
Arsrapport 1998). I bilaga 2.8.1 redovisas
daven LSI (levervikt uttryckt som % av
kroppsvikten). LSI varierar mellan grup-
perna. LSI &r storst hos fiskarna fran
referensstationen Marso och recipient-
stationen S. G&so och minst hos fiskarna
frén referensstationen Slakmore. Var be-
domning &r att skillnaderna i leverstorlek
inte dr orsakade av utslapp fran Monsteras
bruk. Samma bedomning av LSI gjordes i
1998 ars undersokning av tanglake i
Monsterasrecipienten (Samordnad
kustvattenkontroll i Kalmar lin, Arsrapport
1998).

Laktat i blodet

I bilaga 2.8.1 kan man se att laktatnivaerna
tycks vara nagot forhojda hos fiskarna fran
Y. Langskar jamfort med referenslokalerna
Marso och Takté men inte Slakmdore. Y.
Langskér inte dr den mest exponerade loka-
len 1 Monsterasrecipienten. Vi anser darfor
att de 4r troligt att forhdjningen av laktat
inte orsakas av fabrikens utslapp.

Plasmaklorid

I bilaga 2.8.1 kan man se att nivaerna av
klorid i plasma hos tanglaken inte varierar
mellan de undersokta lokalerna. Dessa re-
sultat skiljer sig fran 1998 ars undersokning
da vi observerade an tydlig minskning av
plasmakloriden i recipienten for Monsteras
bruk (Samordnad kustvattenkontroll 1 Kal-
mar lin, Arsrapport 1998). Resultaten fran
1999 ars undersokning tyder saledes pa en
forbattring av utsldppssituationen. Det dr
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viktigt i kommande undersokningar att f6lja
om denna forbéttring jamfort med 1998 ars
undersokning dr bestaende.

Hematokrit (roda blodceller)

Hematokrit (Ht) &r ett matt pa méngden roda
blodceller. I 1998 arsundersokning var Ht
signifikant ldgre hos fiskarna fran S Gaso
och Svartingskar jamfort med referens-
lokalerna (Samordnad kustvattenkontroll i
Kalmar ldn, Arsrapport 1998). I bilaga 2.8.1
kan man se att denna effekt har férsvunnit
och att det saledes inte foreligger nagon ef-
fekt pa halten roda blodceller. I foreliggande
undersokning har vi ocksa analyserat ande-
len omogna rdda blodceller hos tanglake.
Utsldppen fran Monsteras bruk har inte pa-
verkat andelen omogna réda blodceller. Vi
rekommenderar att Ht undersoks dven i
kommande undersokningar for att f6lja om
forbattringen ar bestaende.

Leverenzymer

EROD

I bilaga 2.8.1 kan man se att EROD é&r hogre
i S Gaso och Y. Langskér jamfort med
Marsd. Man kan ocksé se att EROD ér ho-
gre 1 Y. Langskar jamfort med Taktd. Dére-
mot skiljer sig de tre lokalerna i recipienten
inte fran den sodra referenslokalen
Slakmore. Var bedomning av resultaten &r
att de indikerar att Monsteras bruk kan vara
en av flera kéllor for EROD-inducerare i
under-s6kningsomradet. Det dr samma be-
domning som vi gjorde i 1998 ar undersok-
ning (Samordnad kustvattenkontroll i Kal-
mar lin, Arsrapport 1998). Det 4r inte ként
vilka de andra kéllorna ér.

EROD-aktiviteter har matts hos tanglake 1
recipienten for Monsteras bruk sedan 1995.
De tva forsta aren (1995 och 1996) sags
inga effekter. 1997 observerades en relativt
kraftig effekt. 1998 och 1999 har observe-
rats svagare effekter. Vi anser att det ar va-
sentligt att i kommande undersokningar
folja om forbattringen dr bestaende och om
effekterna kan foérsvinna helt.
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GST, GR och katalas

Glutation transferase (GST), glutation
reduktas (GR) och katalas dr enzymer som
mats for att fa en bredare uppfattning om
eventuella storningar i leverns funktioner
som bl a ror hanteringen av radikaler (t.ex.
syreradikaler). I foreliggande undersékning
ar GST aktiviteterna hogre hos fiskarna fran
S Gaso och Y. Langskér jamfort med Marso
men inte skilda fran Takt6 och Slakmore.
For GR och katalas observerades inga statis-
tiskt belagda skillnader mellan referens-
stationerna och stationerna i Monsteras-
recipienten. Var bedomning &r att det inte
kan uteslutas att utsldapp fran Monsteras bruk
ar en av flera kéllor av @mnen som paverkar
GST. Vilka dessa dmnen &r eller vilka de
andra kéllorna dr inte ként.

Vita blodcellsbilden

Andelen lymfocyter &r signifikant hogre hos
fiskarna fran Y Langskar jamfort med alla
tre referenslokalerna (bilaga 2.8.1). Resulta-
ten antyder ocksa att antalet lymfocyter ar
nagot f6rhojt dven i de tvéa andra recipient-
lokalerna. For granulocyter, trombocyter och
det totala antalet vita blodceller foreligger
inga statistiskt belagda skillnader. Intrycket
ar dock att det kan vara en svag paverkan pa
granulocyter i S Gas6 och att antalet totala
vita blodceller kan vara svagt forh6jtiY
Langskér. Var bedomning &r att det inte gar
att utesluta att utsldppen fran Monsteras
bruk ger upphov till stérningarna pa vita
blodcellbilden men det 4r mycket troligt att
dven andra faktorer i Kalmarsundsomréadet
bidrar till effekten. Samma bedomning gjor-
des i 1998 ar undersokning (Samordnad
kustvattenkontroll i Kalmar liin, Arsrapport
1998). Det &r inte kant vilka andra faktorer i
Kalmarsundsomradet som eventuellt kan
paverka vita blodcellsbilden. Vi rekommen-
derar att vita blodcellsbilden maéts i kom-
mande unders6kningar i Monsteras-
recipienten.
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Muskel- och leverglykogen

I foreliggande undersékning mittes inga
glykogennivéer. I 1998 é&r undersdkning ob-
serverades inga fordndringar av lever- eller
muskelglykogennivaerna hos fiskarna
fangade i recipienten for Monsteras bruk
(Samordnad kustvattenkontroll i Kalmar l4n,
Arsrapport 1998).

Gallanalyser av steroler och hartssyror

Analyserna av hartsyror och steroler har
gjorts i 2-3 prover fran varje provtagnings-
lokal. Varje prov bestar av gallor samman-
slagna fran fem fiskar (bilaga 2.8.2). Analy-
serna av bade hartssyror och steroler visar
genomgaende laga nivaer i samtliga lokaler.

Analys av konskvot hos tanglakeyngel

I samband med undersokningarna av tang-
lake i Monsterasrecipienten 1997 oh 1998
sdkrades material for bestimning av kons-
kvot hos tanglakeynglen. Vid bada tillfdllena
var det en storre andel hanar i lokalerna i
recipienten jaimfor med referenslokalerna. I
foreliggande undersokning (1999 undersok-
ning) var det ingen skillnad i andelen hanar i
de undersokta lokalerna (2.8.2). Vi tror att
den uteblivna effekten i foreliggande under-
s6kning beror pa att Monsteras bruk hade
driftsstopp i tre veckor (méanadsskiftet sep-
tember- oktober) under den kritiska kons-
differentieringsperioden, dvs under perioden
da fiskynglen utvecklas till honor eller
hanar. Var bedémning fran fjolarets under-
sokningar kvarstar och dr att det ar troligt att
det finns &mnen i avloppsvattnet fran
Monsteras bruk som stor konsdifferentie-
ringen hos tanglakeyngel. Vi anser att det &r
viktigt att ta reda pa vilka &mnen i avlopps-
vattnet som orsakar maskuliniseringen hos
fiskarna.

Ostrogena effekter

Okad forekomst av guleprotein
(vitellogenin) eller dggskalsprotein (vitelin
envelope protein) i blodplasma hos han-
fiskar indikerar att de &r exponerade for 4m-
nen med Ostrogenliknande effekter. I forelig-
gande undersokning fann vi inga indikatio-
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ner pa att fiskarna i Monsterasrecipienten &r
exponerade for 6strogena dmnen (2.8.2).

Leverhistologi

De signifikanta skillnader som registrerades
var foljande (bilaga 2.8.2). En storre volym
av inflammatorisk respons i fisken fran
Marso gentemot samtliga andra lokaler,
samt en storre méangd av leverparasiter i
fisken fran Marso jamfort med Kvado-
fjarden. Inga signifikanta skillnader pa
denna lokal uppmiéttes i mot-svarande un-
dersokningar under tidigare ar. Intressant att
notera var att det hogsta matvardet av
makrofagcentra (MC) dven detta ar ater-
fanns i fisken fran Yttre Langskér. Aven om
dessa forhojningar ej har varit signifikanta,
indikerar denna “’trend” pa ett orsakssam-
band till en idag yttre okénd faktor. Liksom
foregaende ars studie saknas en korrelation
till parasitférekomst, och denna orsaksfak-
tor kan ddrmed uteslutas. Sammanfattnings-
vis kan den leverhistologiska studien ej pa-
visa att fisken i omradet uppvisar en negativ
effekt till exponeringen fran regionen
Eman/Monsterés.

7.7.8 Miljdgifter

Blamusslor fran 5 stationer har analyserats
med avseende pa bly, kadmium, koppar,
zink och kvicksilver. Halterna for samtliga
metaller ligger under bakgrundshalterna for
Ostersjokusten. Det finns inga tydliga skill-
nader mellan stationerna som skulle peka
pa nagon gradient fran Monsteras Bruk.
Skillnaderna mellan provtagningsaren upp-
visar ingen tydlig 6kning eller minskning
av halterna.

7.8 OSKARSHAMN KOMMUN
7.8.1 Hydrografi

O3V ir en referensstation fran och med
1996 och provtas 1 géang per manad. Statio-
nen ligger inne i hamnbasséngen.
Vinterytvdrdena av fosfat ar litet hogre, 0.5
—0.9 pmol/l, 4n dem i 6ppna havet, medan
nitrat varierar mellan 10 och 15 pmol/l un-
der perioden 1995 till 1999. Motsvarande
kvévehalter 1 6ppna havet dr 4 — 5 umol/l.
Syrevérdena dr bra.
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7.8.2 Mjukbottenfauna

Vid lokalen i Péskallaviksfjarden (O6MS) i
sodra delen av recipienten var kolhalten
mycket hég (TOC/TC = 11,8/11,7 %, Cato,
2000) i sedimentet, liksom glodforlusten.
Tendensen under senare delen av 90-talet f6r
Ostersjomusslor var vikande och efter 1996
hade bestandet néstan eliminerats.
Abundansen okade visserligen 1999, men
tillskottet utgjordes till 90% av juvenila
musslor. I stéllet blev fjaddermygglarverna
dominanter avseende bade antal och bio-
massa, och de uppvisade stora mellanars-
variationer. Liksom pa den nérliggande
referenslokalen (RefM2S2) 6kade antalet
fjadermygglarver 1999, men deras dominans
var dnnu mer utpraglad dér.

I Oskarshamns hamn (O7MS) var milj6-
forhallanden oforandrat daliga till f6ljd av
hoga halter av tungmetaller 1 sedimentet.
Faunan var utarmad och bestod sa gott som
uteslutande av rovborstmasken Nereis
diversicolor under den senaste tioars-
perioden. Denna havsborstmask verkar ex-
pandera bade areellt och kvantitativt (bade
biomassa och medelvikt per individ) med
Okande grad av fororening (Jarvekulg, 1970,
Smith, 1964). Det dr mindre troligt att den
kan foroka sig i den miljé som Oskarshamns
hamn erbjuder, utan den vandrar férmodligen
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Figur 7.25 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1989-1999
i Grimskalledjupet vid Oskarshamn (O8M).
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in som fullvuxen (Tulkki, 1960, Laakso,
1965). Aven andra mer tillfilliga gister har
noterats t ex 1997 och framfor allt 1999.

Vid Grimskalledjupet (O8MS), dér kolhalten
i sedimentet var relativt 1dg (TOC/TC = 7,51/
7,50 %, Cato, 2000), mérktes en motsatt ut-
veckling for Ostersjémusslor jamfort med
Paskallaviksfjdrden under samma period.
Efter en svacka 1991-1996 mirktes en brant
stigande tendens for Ostersjémusslorna -
béade betrdffande abundans och biomassa.
Deras biomassa var 10 ganger hogre 1999 dn
vid Paskallavik, men deras abundans var
knappt hélften sa stor och andelen juvenila
obetydlig. Antalsméissigt utgjorde fjader-
mygglarver ett mycket starkt inslag i faunan,
med undantag for ett r (1997). Antalet, men
¢j dominansen, var dock storre vid Paskalla-
vik. Skillnaderna mellan dessa tva lokaler
kan hanforas till graden av eutrofiering, som
utldses av den organiska halten i sedimenten.

7.8.3 Harda bottnar

Av de tre hardbottenstationerna vid Oskars-
hamn ligger tva nira titorten, vid S Berg-
holmen norr om hamnen och vid Tallskér
omedelbart séder om hamninloppet. Den
tredje lokalen finns vid Stor6 utanfor Pask-
allavik, ca 10 km sdder om Oskarshamn.
Stationen vid S Bergholmen hade 1989 ett
2,5 m brett bélte, som reducerades genom
omfattande betning till att 1992 vara for glest
for att klassas som bilte. Den mest intensiva
betningen observerades 1989 och 1990. Balte
saknades 1993 och 1995, men nér prov-
tagningen utvidgades till fem profiler 1995
fanns ett bélte pa tva av profilerna. Denna
situation har sedan bestatt och 1998 fanns
balte pa ytterligare en av profilerna och baltet
tenderar att 6ka sin djuputbredning. Den
genomsnittliga djuputbredningen har 6kat
med ca 1 m sedan 1995, men tdngen forekom
betydligt djupare i borjan av undersokning-
sperioden. Betningen har varit svag till
mattlig under den senaste femarsperioden
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och nedslamning och pavéxt har mestadels
klassats som mattlig till stark.
Djuputbredningen for tangen vid Tallskér
har fordndrats relativt lite och bestandet har
genomgaende varit svagt. Liksom vid S
Bergholmen fanns ett 2,5 m brett bélte 1989,
men detta betades bort redan paféljande ar.
Vid utékningen 1995 patréffades smala bél-
ten pa tre av profilerna, men under de se-
naste fyra aren har endast en av profilerna
haft ett balte. Betning har endast férekom-
mit sporadiskt sedan 1995 och nedslamning
och pavaxt har mestadels varit svag eller
mattlig.

Tangen vid Stor6 véxte 1989 ner till 6 m
djup och bildade ett bélte som striackte sig
fran 0,5 till 4 m djup. Bade baltets och en-
staka plantors djuputbredning minskade
fram till mitten av 1990-talet, da tangen en-
dast vixte ner till ca 2 m. 1995-1997 fanns
balten pa fyra av profilerna och under de
bada senaste aren hade alla profiler sam-
manhéngande balten. Biltets bredd har inte
fordndrats under senare ar, men tdngen ten-
derar att 6ka sin djuputbredning nagot till
foljd av en mattlig till god nyrekrytering och
ett svagt till mattligt betningstryck. Pavéxt
och nedslamning var under senare ar av
mindre omfattning &n under 1990-talets f6r-
sta halft.

Alla tre lokalerna har relativt svagt utveck-
lade rodalgssamhillen, ofta med ett starkt
inslag av fintradiga brunalger. Tusensnéckor
har oftast dominerat ett individfattigt djur-
samhdille med lag biomassa, ett drag som
delas med andra relativt skyddade
inomskarsstationer 1 ldnets norra delar, ex-
empelvis vid Figeholm och Vistervik.

7.8.4 Miljdgifter

Blamusslor fran fyra stationer i inloppet till
Oskarshamn har analyserats med avseende
pa kadmium och nickel. Den inre stationen
N1Me ligger vid Badholmarna och den yttre
N6 Me ligger vid S. Bergholmen. Halten av
kadmium har under den senaste femars-
perioden, i den inre stationen, legat cirka tre
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ganger hogre dn bakgrundsnivaerna for
Ostersjokusten. Halten for nickel har under
hela femarsperioden legat under bakgrunds-
nivan. Nickel uppvisar ingen tydlig gradient
fran den inre till den yttre stationen.
Kadmiumbhalten ddremot &r avsevért hogre i
den inre stationen och minskar sedan kraf-
tigt i station N3Me for att sedan uppvisa en
svag minskande gradient mot den yttre sta-
tionen. Resultaten pekar pa ett visst lackage
av kadmium fran den inre hamnbasséngen.

I prover fran blastdng i de tva stationerna
N3Me vid Klubbholmen och N4Me vid
Tallskér har bly, koppar och nickel analyse-
rats. Halten av koppar och bly ligger avse-
vart hogre i station N3Me dn i N4Me vid
Tallskér, for nickel syns inte samma sam-
band. P4 samma sitt som for kadmium ty-
der resultaten pa ett ldckage av dven koppar
och bly fran Oskarshamns hamnbassing.

7.9 FIGEHOLMS BRUK

7.9.1 Hydrografi

Djupet i O1V (Figeholm) dr 6 meter.
Vinterytvédrdena av fosfat r till synes nor-
mala, men stora fluktuationer forekommer.
Nitrat varierar mellan 5 och 15 pmol/l un-
der perioden 1995 till 1999. Motsvarande
kvévehalter 1 6ppna havet dr 4 — 5 umol/l.
Syrevérdena dr bra.

7.9.2 Mjukbottenfauna

Glodforlusten i denna recipient var hog och
sedimenten beméngda med ej ned-brutna
vixtdelar. Faunan uppvisade stora variatio-
ner under 90-talet pa de tva lokalerna pa 2,5
respektive 7 m i Figeholmsviken (FB1MS
samt FB2MS). Abundans och biomassa var
ndstan dubbelt sd héga pa den grundare lo-
kalen. Sviangningarna mellan &ren var mer
accentuerade péa den djupare delen.

Samhillena pa de tva lokalerna var olika
utformade och respektive dominant for an-
tal var glattmaskar pa den grunda lokalen
och fjadermygglarver pa den djupa. Aven
viktsdominanterna var olika; rovborst-
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Figur 7.26 Blastangens utveckling 1989-1999 pa tre lokaler i Oskarshamns kommun
(morkare raster anger >25% tdackning (bdlte), fylld triangel anger antal profiler med bdilte).

maskar omvixlande med Ostersjomusslor
(FBIMS) samt enbart Ostersjomusslor
(FB2MS).

Tendensen for Ostersjomusslor var negativ i
slutet av decenniet pa den grunda lokalen, i
och med att deras biomassa uppvisade
mycket laga védrden under tva av aren (se
nedan). Biomassan for Ostersjomusslor pa
de bada lokalerna uppvisade for ovrigt mi-
nima samma ar i slutet av perioden (1995
och 1998). Utvecklingen av Ostersjo-
musslorna pa den djupare lokalen var ex-
tremt varierande under 1990-talet; 1989-
1990 var deras biomassa hog, 1991-1995
var den mycket lag, 1997 noterades den
hogsta biomassan pa hela decenniet, och
aret ddrpa var bestandet helt utraderat. 1999
skedde dock en viss aterhdmtning. Art-
antalet 6kade markant under samma period.
Samtidigt med minimum 1998 av mussel-
biomassa skedde en omfordelning av domi-
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nansen genom en 6kning av fjader-
mygglarvernas bestand.
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Figur 7.27 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1989-
1999 vid Trciggesholmen (FB2MS).
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Den hoga glodforlusten pa bada lokalerna
indikerar hog syrgastéring i sedimentet, vil-
ken accelererar vid hoga temperaturer, t ex
lugna sommardagar da dven vatten-
utvaxlingen dr lag. Svidngningarna torde séle-
des bero pa faunasamhaéllets reaktion pa pe-
rioder av forsdmrad syrgasstandard och resul-
terade framst i skiftande storlek pa bestanden
av Ostersjomusslor och av respektive domi-
nerande art. Artantalet har varit forhallande-
vis lagt for grundomradet, vilket ocksa visar
att mangfalden utarmas i ldngden av uppre-
pade situationer med syrgasbrist.

Vid den nérliggande Viran saknades fjader-
mygglarver helt 1999 (snittvarde 1995-1998
ca 2000 m). Laga antal uppmittes dven vid
Figeholms Bruk. Eventuellt kan den hoga
vattentemperaturen pa 11-12 grader ha orsa-
kat en masskldckning, och vid Virdn sam-
manfo6ll nedgangen dessutom med svavelva-
tebildning i sedimentet.

7.9.3 Harda bottnar

Hardbottenlokalen vid Grytsholmen i
Figeholmsviken har ett mycket vindskyddat
lage langt in 1 skdrgarden. Ett sammanhéng-
ande balte av blastang har funnits pa lokalen
sedan 1984. Betskador reducerade baltet i
borjan av 1990-talet, men det har dérefter
successivt vuxit till och 6kat i djupled. Djup-
utbredningen for enstaka plantor har varierat
mellan 2 och 4,5 m, men nagon uppenbar
trend foreligger ej och tangen vixte 1999 ner
till 3,5 m. Under de bada senaste aren har en
god nyrekrytering observerats pa lokalen,
vilket, tillsammans med avsaknad av bet-
skador, sannolikt bidragit till den 6kning av
baltets bredd och tangens djuputbredning
som registrerades 1999. Tangbestandet har
genomgaende under hela provtagningsperio-
den varit kraftigt pAvuxet och nedslammat
och betning har i stort sett saknats under de
senaste tre aren.
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Figur 7.28 Blastangens utveckling 1989-
1999 vid Grytsholmen i Figeholmsviken.
(morkare raster anger >25% tdckning
(bdilte), fylld triangel anger antal profiler
med bdilte).

Rodalgsbaltet pa lokalen vid Figeholm har
genomgaende varit mycket svagt utvecklat
och dominerat av fintradiga brunalger. Dju-
rens abundans har varit lag och dominerats
av tusensnickor och musslor. Biomassan
har dock vissa ar varit mattligt hég, p g a
férekomst av relativt storvuxna musslor,
framst blamusslor, men dven, som 1997, av
hjéartmusslor och sandmusslor.

7.10 OKG AB
7.10.1 Hydrografi

Béde vinterytviardena av fosfat och nitrat &r
i OKG1V utanfor Simpevarp samma som
dem i 6ppna havet, under perioden 1995 till
1999. Fosfathalter i 6ppna havet dr omkring
0.5 pmol/l och kvidvehalterna dr 4 — 5 umol/
l. Syrevidrdena &r bra.

7.10.2 Harda bottnar

Av de tre lokalerna i paverkansomradet for
kylvattenutsléppet fran Oskarshamnsverket
vid Simpevarp dr en (OKG2H) sténdigt pé-
verkad av det uppviarmda vattnet, medan de
bada dvriga endast tillfilligt paverkas av
relativt sma overtemperaturer. Temperatur-
hojningen 6verstiger dé séllan 1-2 °C.
Samtliga stationer hade inledningsvis
mycket vélutvecklade tdngbélten, som
strackte sig ner till 4-8 m djup. Den undre
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utbredningsgrédnsen lag pa nivan 7-10 m
och har forandrats i ringa omfattning under
1990-talet. Pa alla tre lokalerna vidtar ett
bestand av sagtang pa 3-5 m djup, som
vissa ar klassats som ett bilte med mer &dn
25% tackning. Sa var fallet 1999 for
ursprungsprofilerna pa de bada nordliga
lokalerna vid Stubbskar (OKG1H) respek-
tive Simpevarp. Bestanden av tang var ge-
nomgaende svagare under den senaste fem-
arsperioden dn tidigare. Vid Stubbskér var
det grunda blastangsbaltet helt borta, men
har dérefter vuxit till. En forbéttring har

dven intréffat for det djupare sagtangsbaltet.

Rekryteringen av blastang var god 1999.
Vid Simpevarp forflyttades den undre
baltesgransen uppat ca 1 m mellan 1989
och 1994, men darefter har férandringarna
varit sma, med undantag for bortfall for en
av profilerna 1996. Vid Stora Rénnen
(OKG3H), ca 5 km s6der om Simpevarp,
delades det mycket breda béltet 1994 upp 1
ett 6vre, dominerat av blastang, och ett
undre, med en blandning av blastang och
sagtang. Utglesningen orsakades av bet-
ning. Denna situation har sedan bestatt,
dven om luckan tenderade att krympa 1999.

En forbéttring har observerats under senare
ar for de bada yttre lokalerna till foljd av
god rekrytering och lagt till méttligt
betningstryck. Dessa tva lokaler hade i bor-
jan av 1990-talet omfattande pavéxt av fint-
radiga alger. Pavéxten har dock avtagit un-
der senare tid och saknades helt 1999. Alla
tre lokalerna &r genom sitt exponerade ldge
i ringa omfattning paverkade av ned-
slamning.

Rodalgssamhéllena vid Simpevarp har alla
ar tillhort de rikaste i lidnet, med en artrik
och vilutvecklad flora och ett djursamhélle
med hog abundans och biomassa. Rodalge-
rna fjaderslick och gafteltang dominerar
samhdllet och fintradiga brunalger ar ovan-
liga. Djurens individrikedom stod 1998 och
1999 i en sérklass i lanet, med hoga titheter
av framst blamusslor och tusensnéckor.

2000 Nr. 38

65

Aven mirlkriftor och olika arter av
grasuggor forekommer rikligt.

Hardbottenlokalerna vid Oskarshamnsverket
ligger pa d6ppen kust och har, tillsammans
med Blisinge pa ostra Oland, det mest ex-
ponerade laget av lanets lokaler. Upp-
véllning av néringsrikt djupvatten dr vanlig
vid franlandsvindar, vilket kan tdnkas bidra
till den relativa rikedomen hos alg-
samhillena. Vagexponeringen motverkar
pavixt av brunalger och nedslamning.
Nagra systematiska skillnader mellan de tre
lokalerna &r svéra att se i det tillgéngliga
materialet, vilket motséger uppenbara effek-
ter av det uppvarmda kylvattnet.

7.11 GUNNEBO BRUK
7.11.1 Miljgifter

Blamusslor fran tre stationer G1 MeS, G3
MeS och G5 MeS i Verkebacksviken har
analyserats med avseende pé bly och zink.
Stationen G1 ligger ldngst in och G5 ligger i
Verbicksvikens mynning. Halterna av bly
ligger under halten for bakgrundsvérdet och
uppvisar ingen tydlig trend. For zink &r hal-
terna hogre &n bakgrundsnivan. Det hogsta
véardet for zink uppmattes i station G3 MeS
till 240 mg/kg torrvikt och dr dubbelt sa hog
som bakgrundsvirdet: Halterna avtar i all-
minhet fran de inre till de yttre delarna av
Verkebicksviken. Skillnaderna mellan de
olika provtagningsaren pekar pa en nedatgé-
ende trend med minskande zinkhalter.

Blastang har ocksa analyserat med avse-
ende pa bly och zink i samma stationer som
blamusslor. Resultaten visar att halterna fo6r
bly ligger under bakgrundsnivan och for
zink &r halten hégre endast i station G1
MeS. Det finns inga tydliga tecken pa att
halterna minskar under provtagningsperio-
den. Halterna av zink i blastang minskar
frén station G1 MeS mot Verkebédcksvikens
mynning.
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7.12 VASTERVIK

7.12.1 Hydrografi

I SIVMS (Syrsan) dr vinterytvédrdena av
fosfat och nitrat ungefir desamma som dem
i 6ppna havet, under perioden 1995 till
1999. Nitrat var dock forhojda 1996 och
1997 till 10 resp. 15 umol/l. Fosfathalter i
Oppna havet dr omkring 0.5 pmol/l och
kvévehalterna dr 4 — 5 umol/l. Syrevérdena
vid botten gér varje vinter under perioden
1995 — 1999 ner till c:a 3 ml/l.

I S2VMS (Syrsan) dr vinterytvédrdena av
fosfat samma som i 6ppna havet, under pe-
rioden 1995 till 1999. Nitrat var vintern
1997 hogre dn normalt c:a 12 umol/l.
Fosfathalter i 6ppna havet &r omkring 0.5
umol/l och kvdvehalterna dr 4 — 5 pumol/l.
Syrevérdena vid botten gar varje vinter un-
der perioden 1995 — 1999 ner till c:a 2 ml/l.
Det 4r mycket laga virden.

Djupet i detta vatmarksomrade, Sjodng-
sviken vid Loftahammar, dr c:a 1 meter.
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Vinterytviardena av fosfat var oftast samma
som i 6ppna havet, under perioden 1995 till
1999. En topp erholls dock 1997, da 1.1
umol/l uppmattes. Nitratvdarden var genom-
gaende forhojda till 30 — 40 pmol/l . Nitrat
var vintern 1997 hogre dn normalt c:a 70
umol/l. Vinterhalterna ser mycket oregel-
bundna ut, det kan bero pa i tiden glesa
provtagningar. Fosfathalter i 6ppna havet ar
omkring 0.5 pmol/l och kvévehalterna &r 4 —
5 umol/l. Syreviardena gick pa sensommaren
1997 under perioden 1995 — 1999 ner till
knappt 2 ml/l, vilket & mycket lagt.

V1V ligger i en grund instéingd bassidng utan
troskel beldgen utanfor Loftahammar.
Vinterytviardena av fosfat var samma som i
Oppna havet. Nitrat 1ag varje vinter under
perioden 1995 till 1999 mellan 10 och 15
umol/l. Fosfathalter i ppna havet &r om-
kring 0.5 pmol/l och nitrathalterna ar 4 — 5
umol/l. Syreviardena vid botten var 1995 och
1997 mycket ldga, ndra 0 ml/I.
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Figur 7.29 Blastangens utveckling 1989-1999 pa tre lokaler vid Oskarshamnsverket.
(morkare raster anger >25% tdckning (bdlte), fylld triangel anger antal profiler med bdlte).
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REFV2V ligger inne i Gamlebyviken.
Vinterytviardena av fosfat var ofta 0.8 till
1.2 umol/I. Nitrat lag varje vinter under pe-
rioden 1995 till 1999 mellan 20 och 70
umol/l. Fosfathalter i 6ppna havet dr om-
kring 0.5 umol/l och nitrathalterna ar 4 — 5
umol/l. Syrevdrdena vid botten var oftast
mycket laga, under 2 ml/l. Ndstan hela 1999
var halterna 0 ml/l. Syrebristen radde upp
till 40 meters djup och botten-djupet dr 60
meter. Under ar 2000 har syrehalterna gatt

upp.

Figur 7.30 Syrgashaltens variation i botten-
vattnet under aren 1989-2000 i station REF
V2V,

V3V ligger i en vik av Gamlebyviken, Alm-
vik. Djupet i punkten &dr 25 meter. En tros-
kel minskar vattenutbytet med vattnen utan-
for viken. Vinterytvérdena av fosfat &r litet
forhojda och nitrat 1ag varje vinter under
perioden 1995 till 1999 mellan 10 och 15
umol/l. Fosfathalter i 6ppna havet dr om-
kring 0.5 umol/l och nitrathalterna ar 4 — 5
umol/l. Syret vid botten tar slut varje éar,
utan undantag under hela 90-talet.

Vinterytvdrdena av fosfat i VS1V i Vister-
viks hamnbasséng var oftast nagot forhojda
0.7 till 0.9 umol/I. Nitrat lag varje vinter
under perioden 1995 till 1999 mellan 6 och
11 umol/l. Fosfathalter i ppna havet d&r om-
kring 0.5 pmol/l och nitrathalterna ar 4 — 5
umol/l. Syrevdrdena vid botten var pa sen-
sommaren 1997 c:a 1 ml/l. Ovriga ar under
90-talet var de 6ver 2 ml/l. Bottendjupet &r
12 meter.

V22V, Skaftet, ligger i en instdngd vik med
troskel. Bottendjupet i punkten dr 17 meter.
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Vinterytviardena av fosfat 4r normala. Nitrat
lag varje vinter under perioden 1995 till
1999 mellan 13 och 20 umol/l. Fosfathalter i
Oppna havet dr omkring 0.5 umol/l och
nitrathalterna ar 4 — 5 umol/l. Syrevérdena
vid botten var oftast mycket laga, ndra 0 ml/
1. Under 1998 tycks forhallandena ha varit
battre med 1 ml/l som lagst.

V6VMS, Blankaholm, ligger i en instéingd
vik med troskel. Vinterytviardena av fosfat
var normala. Nitrat lag varje vinter under
perioden 1995 till 1999 mellan 9 och 15
umol/l. Fosfathalter i 6ppna havet &r om-
kring 0.5 pmol/l och nitrathalterna ar 4 — 5
umol/l. Syrevardena vid botten var oftast
mycket laga, under 1 ml/l. Under 1998 och
1999 kan de ha varit bittre, c:a 2 ml/I.

7.12.2 Mjukbottenfauna

I sédra delen av Visterviks kommun i
Blankaholmsfjarden ligger VOVMS péa 23 m
djup i ett insténgt vattensystem och med en
kolhalt och glodforlust som var av samma
storleksordning som den i Vivassen (VEMS,
nedan). Ostersjomusslor upptridde spora-
diskt, men annars utgjordes faunan av en
restpopulation av vitmérlor. Sedan 1989, da
vitmdarlornas antal var drygt 1 800 individ
m?, har detta bestand fort en tynande till-
varo och tidvis varit helt utraderat. Troligt-
vis immigrerar de ndr syrgashalterna okar.
Vid den nérbeldgna fiskodlingen vid Gryt-
holmen (16-18 m) éterfinns ddremot an-
markningsvért starka bestand av vitmarlor.

I det langsmala vattensystemet
Gamlebyviken-Lusédrnafjdden bildar fem
lokaler en gradient fran Almviken (V10MS)
och ut mot skdrgarden. Sedimentens halt av
organiskt material var ldgre i den inre delen
dn i den yttre delen (glodforlusten i medeltal
for perioden 1995-1999):
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Lokalnamn Almviken = Gamleby/ Skeppsbron/ Skeppsbrofj./ Lusérnafj.
Finland  Vistervik  Vistervikssagen

Glodforlust (%) 12 9 8 20 22

Kolhalt, TOC/TC

(%), 1999* 4,3/4,2 4,4/2,8 4,6/4,5 9,6/9,6 10,5/10,3

* referens: Cato, 2000

Vid Gamleby/Finland (V12MS) och Lus-
arnafjdrden (V14MS) mérktes dessutom en
stigande tendens 1995-1999 betriffande
glodforlusten.

Under den gangna femarsperioden var
framst biomassan svagt utvecklad i den inre
delen (VIOMS, VI2MS, VI3MS), jamfort
med de tva lokalerna i den yttre delen av
gradienten. Aven fér abundans och artantal

forelag ett liknande forhallande. Tidvis har
dock faunan vid Gamleby/Finland (V12MS)
uppvisat hogre varden, t ex 1997 for artantal
och biomassa samt 1999 {6r abundans. Fol-
jande skillnader mellan inre och yttre de-
larna i detta vattensystem forelag for
mjukbottenfaunan (medeltal 1995-99):

Denna markanta skillnad beror inte enbart
pa kvaliteten i sediment utan dven pa vatten-
omséttningen. Hog halt av organiskt mate-

Lokalnamn Almviken Gamleby/ Skeppsbron/  Skeppsbrofj./ Lusérnafj.
Finland Vistervik Vistervikssagen
Artantal/0,5 m? 5,6 6,6 5,8 9 8,2
Abundans, ind/ m? 74 564 264 1200 1110
Biomassa, g/ m? 1.3 30 1.3 54 96
Dominant, antal 1999 Chir  Mac Oligo Oligo Monop

Chir=fjadermygglarver, Mac=Ostersjomusslor, Oligo=glattmaskar, Monop=vitmarlor

rial 1 kombination med ett gott vattenutbyte/
hog syrgashalt ér forutsdttningen for en vil-
utvecklad fauna.

I den yttre mest ventilerade delen, Lusédrna-
fjarden (V14MS), decimerades det stora
bestandet av Ostersjémusslor nagot 1999.
De tre sista aren var deras medelvikt kon-
stant hog (ca 300 mg/individ) och andelen
juvenila individ halverades 1998. Eventuellt
kan nedgangen saledes ha berott sviktande
nyrekrytering.. Ddremot har vitmérlornas
abundans okat, dock inte till de hoga viarden
som noterades 1989 och 1993.

I Skeppsbrofjarden/Vistervik (VS2MS) for-
battrades forhallandena under det gangna
aret, framfor allt betrdffande artantalet, men
dven biomassa och bestandet av Ostersjo-
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musslor aterhdmtade sig nagot. Medelaldern
pa musslorna var emellertid hog; lika hog
medelvikt och lagt antal juvenila individ
som 1998. Andra tecken pa kvarstaende ska-
dor, jamfort med forhallanden 1995-1997,
var lagre abundans, svagt bestand av rov-
borstmaskar samt dominans av de akvatiska
glattmaskarna (66 % av det totala antalet).
Tidigare dominerade Ostersjomusslor, men
sedan 1989 har inte antalet varit sa lagt som
de tva senaste aren. Sett i det ldngre per-
spektivet minskade bade abundans och bio-
massa. Lokalen karaktiriserades av
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forhallandevis stora variationer mellan aren
med minima for biomassa 1998, abundans
1999 och artantal 1989 och 1998. De stora
fluktuationerna under arens lopp berodde pa
skillnader i storleken av Ostersjomusslornas
bestand.
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Figur 7.31 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for bottenfaunan 1989-
1998 i Skeppsbrofjdrden (VS2MS).

Den avsnorda viken vid Vivassen/Loftaham-
mar (V8MS) utgor ett typexempel pa virsta
scenario som beskrivs i kapitel 6. Har sam-
verkade troligen daligt vattenutbyte med
hog kolhalt (TOC/TC 9,5/9,7%., Cato, 2000)
och glodforlust (i medeltal 19 % under
1995-1999 - 6kande de tva senaste aren)
samt lag syrgashalt till ett starkt utarmat
bottenfaunasamhille med fjadermygglarver
som dominerande art.

Ur ett tioarsperspektiv har milj6-
forhallandena varit oférandrat daliga vid
Vivassen (V8MS), Almviken (V10MS) och
Blankaholmsfjérden (VOVMS), vilket resul-
terat i en utarmad fauna. Férsdmringen vid
Skeppsbron (V13MS) intriffade 1991.

I norra delen av Visterviks kommun ligger
tva referenslokaler, dels i Gudingen
RetM3S3 (Jfr Vido FO) dels i Lindodjupet
RetM4S4. De ligger pa samma djup och
sedimenten har samma glodforlust. Bada
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lokalerna kinnetecknades av att Ostersjo-
musslorna dominerade starkt avseende bade
antal och vikt. Gudingen 4r en stor och 6p-
pen fjiard och hir fordubblades Ostersjo-
musslornas biomassa under 90-talet, liksom
totalbiomassan. Musslornas medelvikt var
extremt hog de sista aren (maximum 1999 =
drygt 600 g/individ, jfr Borgholm/Rorkallen
samma ar). I Lindddjupet, den andra och
nordligaste referenslokalen, var dominansen
av Ostersjémusslor @nnu starkare, likasa var
bestandets vikt genomgéaende hogre én i
Gudingen. Antalet juvenila Ostersjomusslor
var ocksa genomgaende mycket hogt.
Utvecklingsforloppet i bada omradena var
dock mycket lika och accelererade de sista
aren med arliga 6kningar pa 10-40 g. I bor-
jan av 90-talet fanns ett storre antal
vitmérlor, vilka emellertid senare forsvunnit
fran bada lokalerna. Beskrivna forlopp
indikerar en 6kande grad av 6vergddning i
ett vl ventilerat system. Referenslokalerna
avvek genom sin faunasammansittning fran
ovriga lokaler i kommunen utom Lusédrna-
fjarden (V14MS). Har var utvecklingen av
Ostersjomusslans biomassa emellertid sémre
i slutet jamfort med borjan av 90-talet (se
ovan). En skillnad bor noteras; vitmérlorna
har inte férsvunnit fran Lusédrnafjérden.
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Figur 7.32 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for referenslokalen i
Gudingen (RefM3S3) 1989-1999.
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Figur 7.33 Fordndringar av artantal, abun-
dans och biomassa for referenslokalen i
Lindodjupet (RefM4S4) 1989-1999.

Sedimentets glodforlust var medelhogt pa bada
provtagningslokalerna i Syrsan (12 % av torr-
substansen i medeltal 1995-1999) medan kol-
halten skilde sig mellan de bada lokalerna. P&
den djupaste av de tva lokalerna, vid Ror-
holmen (S2VMY), dar kolhalten var lag (TOC/
TC 2,2-1,8 %, Cato, 2000), aterfanns ett
mycket starkt bestand av vitmérlor med Gver 6
000 individ under den senaste femarsperioden.
Aven pa den andra lokalen lingre in i Syrsan,
pa 21 m, med en drygt dubbelt sa hog kolhalt
som pa den djupa lokalen, dominerades vanli-
gen faunasambhillet av vitmdrlor till antal. Ef-
ter en svacka pa nio ar narmade sig har
abundansen ater 1989 ars vdrden. Denna for-
langda svacka, som varat jamforelsevis langre
dn pa den djupare lokalen, kan bero pa en stor-
ning. Antingen kan syretdringen i sedimentet
ha varit stor (se kolhalten ovan) och/eller tem-
peraturen varit for hog for denna ishavsrelikt.

Trots dess instingda lage verkar syrgas-
forhallandena i Syrsan vara tillrackligt goda.
Belastningen av nérsalter fordubblades emel-
lertid under den senare delen av 90-talet i Syr-
san, vilket biomassan for Ostersjémusslor vitt-
nade om. For alla lokaler i Syrsan 6kade sa-
lunda Ostersjomusslornas vikt under 90-talet;
vikten dkade tva ganger pa den grundare loka-
len och fyra ganger pa den djupa lokalen. Ok-
ningen var mer mattlig vid Géardesholmens
fiskodling, men provtagningarna omfattade
endast de fem senaste aren.
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Figur 7.34 Abundans for vitmdrlor i Syrsan
och Lusdrnafjdrden 1989-1999 (stationerna
SI1VMS, S2VMS och VI14MS).

7.12.3 Harda bottnar

De tre lokalerna vid Vistervik &r beldgna i en
gradient fran Skeppsbrofjirden (V15H) via
Lusérnafjarden (V16H) till Kroko (V17H)
viaster om 1do. Alla lokaler har en 1ag grad av
vind- och vagexponering. De bada inre loka-
lerna har haft svaga bestand under storre delen
av undersokningsperioden och en hog grad av
nedslamning och paviaxt av fintradiga alger. Ett
relativt djupt bélte i Lusérnafjarden betades
bort av tdnggrasuggor i borjan av 1990-talet.
1998 och 1999 har en éteretablering skett pa en
av profilerna. En tillfillig forbéttring observe-
rades 1997 pa en profil i Skeppsbrofjarden. Vid
Krokd har baltet hela tiden varit livskraftigt,
trots kraftig pavéxt och nedslamning. Den
undre gransen har dock flyttats uppét ca 1 m
under senare ar. Tangens djuputbredning har
minskat med 1-2 m pa alla lokaler under 1990-
talet. Mattlig till god rekrytering och franvaro
av betning under senare ar kan ses som tecken
pa en for tillfdllet positiv utveckling for de
bada yttre lokalerna.

Vixt- och djursamhillena i rédalgszonen har
ofta haft lag till mattlig abundans och biomassa
med dominans for fintradiga brunalger och
tusensnickor. 1999 registrerades dock en rela-
tivt hog biomassa for gaffeltdng vid Kroko.
Lokalerna uppvisar stora likheter med loka-
lerna vid Figeholm och Oskarshamn, som alla
har ett relativt skyddat 14ge med liten vind-
paverkan, vilket underléttar etablering av fint-
radiga brunalger.
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Figur 7.35 Blastangens utveckling 1989-1999 pa tre lokaler i Viisterviks kommun. (morkare
raster anger >25% tdackning (bdlte), fylld triangel anger antal profiler med bdlte).

8. AMYNNINGAR

8.1 BRUATORPSAN
8.1.1 Belastning

Det finns data om tillférseln av totalkvive
och totalfosfor 1978 — 1998. Det ar 90-talet
som framst betraktas hir, och av tabell 4.1
framgar att mycket stora tillskott av bade
totalkvave och totalfosfor férekom 1994 —
1996. Speciellt 1994 var vardena mycket
hoga, 234 ton totalkvéve och 7.2 ton total-
fosfor kom da ut i havet. Dérefter har hal-
terna i det ndrmaste halverats. Flodet fran
alla darna sammantaget i lanet var mycket
hogt 1994, 1995 och 1998. Detta ger stora
floden av naringsdmnen. Mot denna bak-
grund kan de hoga mingderna nérsalter
1994 och 1995 forklaras, ddremot inte att de
var sa hoga 1996. Att narsaltsméngderna var
forhallandevis laga 1998, trots det hoga
vattenflodet, kan bara forklaras med ldgre
koncentrationer.
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8.1.2 Mjukbottenfauna

Bruatorpsan var lanets artrikaste lokal 1999
med 27 registrerade taxa. Lokalen har haft
en hog individtdthet de senaste tre aren, men
dominansforhallandena har uppvisat stora
mellanarsvariationer. Tusensnickor,
akvatiska glattmaskar och slammaérlor var
talrikast 6ver hela femarsperioden och de
har avbytt varandra som talrikaste taxa.
Slammérlorna har varierat mest och fore-
kom rikligt 1997 och 1999, men relativt
sparsamt ovriga ar. Lokalen har ett livskraf-
tigt bestand av Ostersjémusslor och bade
abundans och biomassa var hoga under
1998 och 1999. Biomassan var dessa ar ca
50% hogre dn medelvirdet for Ostersjo-
mussla for ordinarie lokaler i sodra Kalmar-
sund. Tva andra musselarter, hjartmussla
och sandmussla, har vissa ér starkt bidragit
till lokalens hoga biomassa, den foérra 1995
och 1998, den senare framst under 1998 och
1999. Rovborstmaskar har tillhort
dominanterna, framst avseende biomassa,
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med hogst viarden 1995-1997. De stora
mellandrsvariationerna for enskilda domine-
rade arter 4r svara att tolka, men det star
klart att resultaten indikerar hog organisk
produktion och ringa problem relaterade till
syrgasforhéllanden 1 sedimentet.
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Figur 8.1 Abundans (a) och biomassa (b)
for mjukbottenfaunan vid Bruatorpsan

1995-1999.
8.1.3 Hogre vaxter

Bruatorpsan (E9) dr den &mynning som va-
rierat mest avseende bdde biomassa och
artantal. 1997 var biomassan nere péa den
lagsta niva som uppmiitts, frén att varit nor-
mal aren innan.

Artantalet har vixlat fran fem till atta arter,
forutom 1999, da antalet arter plotsligt steg
till elva, det hogst uppmitta under hela
sjuarsperioden. Biomassan har varierat
fran 130 g/m?2 till nagot enstaka gram och
den statistiska spridningen inom enskilda ar
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ar relativt stor, bade for den totala biomassan
och for enskilda arters biomassa. Krans-
slinga (Myriophyllum verticillatum) har
dominerat de flesta dren, men kransalger
(Chara spp.), nating (Ruppia sp.), hornsirv
(Ceratophyllum demersum) och moja
(Ranunculus sp.) har utgjort en relativt stor
andel vissa ar. Kransalger forekom rikligast
1993 och 1994 och har dérefter forekommit
ytterst sparsamt. Dessa alger missgynnas av
overgddning.

Bléstdng (Fucus vesiculosus) forekom rela-
tivt rikligt 1 proverna de forsta aren, men har
dérefter forsvunnit nistan helt och ersatts av
fintradiga gronalger (Chlorophyta). Fint-
radiga gron- och brunalger (Chlorophyta och
Phaeophyceae) forekom 1 lika stor méngd
som de hogre vixterna under den senaste
femérsperioden.
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Figur 8.2 Biomassa och artantal for hogre
véxter vid Bruatorpsan 1993-1999 och
standardfel (SE) for den totala biomassan.
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Figur 8.3 Biomassa for alger vid
Bruatorpsan 1993-1999 och standardfel
(SE) for den totala biomassan.

8.2 HALLTORPSAN
8.2.1 Belastning

Det finns data om tillférseln av totalkvive
och totalfosfor 1978 — 1998. Det dr 90 -
talet som framst betraktas hir, och av tabell
4.1 framgér att stora tillskott av bade total-
kviave och totalfosfor forekom 1994 — 1996.
Speciellt 1994 var virdena hoga. Darefter
har halterna minskat.

8.2.2 Hogre vaxter

Vid Halltorpsén (E8) dominerade nate och
nating t o m 1995. Darefter har de hogre
véxternas biomassa varit lagre och domine-
rats av kransslinga. Kransalger forekom
under de forsta aren, men dessa har saknats
under senare ar. Blastang har frin och till
forekommit rikligt pa lokalen, men mellan-
arsvariationerna har varit stora. Fran och
med 1996 har fintradiga gronalger férekom-
mit relativt rikligt. De fintradiga algerna
bildar ofta mattor pa botten och dessa har
mojligen inverkat negativt pa hogre véxter
med ett krypande vixtsétt, som exempelvis
nating och hérsérv (Zannichellia sp.).
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Figur 8.4 Biomassa och artantal for hogre
vaxter vid Halltorpsan 1993-1999 och
standardfel (SE) for den totala biomassan.
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Figur 8.5 Biomassa for alger vid Halltorp-
san 1993-1999 och standardfel (SE) for den
totala biomassan.

8.3 HAGBYAN
8.3.1 Belastning

Det finns data om tillférseln av totalkvéve
och totalfosfor 1979 — 1998. Det &r 90 - talet
som framst betraktas har, och av tabell 4.1
framgar att mycket stora tillskott av total-
kvéve forekom 1994 och 1995. Speciellt
1995 var virdena av totalkvive mycket
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hoga, 148 ton. Totalfosfor var hogst 1996
och 1997 med 4.6 resp. 3.3 ton per ar. Dér-
efter har halterna sjunkit. Flodet fran alla
aarna sammantaget i ldnet var mycket hogt
1994, 1995 och 1998. Detta ger stora floden
av ndringsamnen. Mot denna bakgrund kan
de hoga méngderna totalkvave 1994 och
1995 forklaras. Att totalfosforhaltera var
laga 1998, trots det hoga vattenflodet, kan
bara forklaras med ldgre koncentrationer.

8.3.2 Hogre vaxter

Hagbyan (E7) &r den station som har haft
den genomsnittligt hogst uppmatta bio-
massan i ldnet under de sju ar som under-
sokningarna bedrivits. Storsta delen av
biomassan har utgjorts av kransslinga och
nate. Dessa arter har dominerat de sista aren
och borstnate (Potamogeton pectinatus)
svarade for en stor del av 6kningen for
biomassan 1999. Nating vaxte pa lokalen
inledningsvis, men har dérefter forekommit
mycket sparsamt. Antalet arter har tenderat
att oka och 4tta till nio arter har férekommit
de senaste tre aren. Blastang forekom rikligt
de forsta aren, men férekomsten har minskat
successivt. Fintradiga gronalger har dérige-
nom kommit att utgéra en allt storre andel
av algernas biomassa.
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Figur 8.6 Biomassa och artantal for hogre
vaéxter vid Hagbyan 1993-1999 och standard-
fel (SE) for den totala biomassan.
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Figur 8.7 Biomassa for alger vid Hagbydan
1993-1999 och standardfel (SE) for den
totala biomassan.

8.4 LIUNGBYAN
8.4.1 Belastning

Det finns data om tillférseln av totalkvéve
och totalfosfor 1979 — 1998. Det &r 90 -
talet som framst betraktas hir, och av tabell
4.1 framgér att mycket stort tillskott av
totalkvive férekom 1994, 381 ton. Total-
fosfor var ocksa hogst 1994 med 6.8 ton.
Direfter har halterna varierat. Flodet fran
alla darna sammantaget i lanet var mycket
hogt 1994, 1995 och 1998. Detta ger stora
floden av niringsdmnen. Detta samband
syns inte hér utan transporterna av nérsalter
kan styras av andra faktorer, sdsom olika
typer av insatser eller verksamhet i
avrinningsomradet.

8.4.2 Mjukbottenfauna

Abundansen pé lokalen vid Ljungbyan var
hog 1995, liksom artrikedomen, men var
aren dérefter relativt mattlig. Tusensnéckor
och rovborstmaskar har oftast varit forsta
dominanter. Slammérlor forekom rikligt
1995 och 1997, men forekom sparsamt eller
var franvarande 6vriga ar. Ostersjomussla
forekommer med mattliga tatheter och
dominerade 1999. Biomassan var dock
genomgaende lag efter ett mattligt viarde
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1995. Biomassan har dominerats av rov-
borstmaskar alla ar utom 1995. Franvaro av
indikatorarter for syrebrist bland dominante-
rna tyder pa sma problem relaterade till
syrehalt, men stark svavelvitelukt observe-
rades dock 1999.
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Figur 8.8 Abundans (a) och biomassa (b)
for mjukbottenfaunan vid Ljungbyan 1995-
1999.

8.4.3 Hogre vaxter

Vid Ljungbyén (E6) saknas trender for den
totala biomassan men antalet registrerade
arter har fordubblats. Véxtsamhillet har
dock fordndrats fran att vara dominerat av
nate och nating till en relativt stark domi-
nans for kransslinga. Férekomsten av
kransalger var nigot vanligare fran 1995
och framat. Nating registrerades dter med
relativt hoga véarden 1998, men arten hade
forsvunnit 1999. Liksom vid andra ar i
sodra Kalmarsund dominerade blastdngen
starkt bland algerna 1993 och 1994, och
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sannolikt &ven 1995, da brunalger registre-
rades under familjenamnet Phaeophyceae.
Gronalger har dominerat dérefter och deras
sammanlagda biomassa har varit storre dn
eller likvérdig med de hogre vixternas. 1999
aterkom dock en relativt hog andel for bla-
stang.
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Figur 8.9 Biomassa och artantal for hogre
vaxter vid Ljungbyan 1993-1999 och
standardfel (SE) for den totala biomassan.
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Figur 8.10 Biomassa for alger vid
Ljungbyan 1993-1999 och standardfel (SE)

for den totala biomassan.

8.5 ALSTERAN
8.5.1 Belastning

Det finns data om tillforseln av totalkvive
och totalfosfor 1979 — 1998. Det ar 90-talet
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som frimst betraktas hir, och av tabell 4.1
framgar att stora tillskott av totalkvéve fore-
kom 1994, 1995 och 1998. Speciellt 1994
var védrdena av totalkvdve mycket hoga, 413
ton. Totalfosfor var ocksa hogst 1994, 1995
och 1998 med 5.4, 4.9 resp. 4.6 ton per ar.
Flodet fran alla 4arna sammantaget i ldnet
var mycket hogt 1994, 1995 och 1998. Detta
ger stora fldden av nédringsdmnen. Mot
denna bakgrund kan de h6ga médngderna av
bade totalkvive och totalfosfor forklaras.

8.5.2 Mjukbottenfauna

I mynningsomréadet for Alsteran finns tva
bottenfaunastationer, den ena pa grunt vat-
ten (5m) inne i skdrgarden, den andra pa 12
m djup utmed farleden in mot Pataholm.
Bada har gyttjigt sediment, pa den yttre med
inslag av lera. Den inre lokalen har haft mat-
tlig till lag abundans och varierande
dominansforhallanden. Detta ger lokalen
likheter med amynningarna ldngre sdderut i
Kalmarsund. Glattmaskar, slammaérlor och
Ostersjomusslor har alla varit forsta-
dominanter, den senare oftast i storre utrack-
ning. Biomassan dominerades starkt av
Ostersjomusslor och rovborstmask och var
mattligt hog 1995 och 1999, men lag i
mellanperioden. Ostersjomusslorna hade da
en biomassa klart under medelvérdet {for
regionen, vilket viandes till sin motsats 1999,
da den 6versteg medelvirdet for
utsjolokalerna i norra Kalmarsund med
80%. En tydlig till mycket stark lukt av sva-
velvite frdn sedimentet noterades 1997-
1999, men koppling till forekomst av
indikatorarter for syrebrist saknas. Lukt kan
dock forekomma och harrér da fran djupare
delar i sedimentet samtidigt som ytan &r
frisk.

Den yttre lokalen foréndrades i liten omfatt-
ning under de forsta fyra aren och hade da
ett samhélle med mattlig tithet utan framtra-
dande dominanter. En drastisk fordndring
registrerades 1999, da titheten av glatt-
maskar 6kade markant. Téathet och biomassa
av Ostersjomussla har legat pa en for linet
som helhet medelmattig niva, dock nagot
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hogre de senaste tre aren. Biomassan var
da hog i forhallande till medelvardet for
utsjolokalerna i norra Kalmarsund.
Sedimentets egenskaper har hittills inte
indikerat ndgon syrgasbrist.
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Figur 8.11 Abundans (a) och biomassa (b)
for mjukbottenfaunan vid Alsteran (inre
lokalen) 1995-1999.
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Figur 8.13 Biomassa och artantal for hogre

1360 - véxter vid Alsteran 1995-1999 och standard-
fel (SE) for den totala biomassan.
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8.5.3 Hogre vaxter
Figur 8.14 Biomassa for alger vid Alsteran

Vixtsamhiéllena vid Alsteran (E5) har inte 1995-1999 och standardfel (SE) for den to-
andrats mycket under dvervaknings-perio- tala biomassan

den. Den art som dominerat biomassan &r
alnate (Potamogeton perfoliatus) och de
sista tre dren har det etablerats bestand av
harsirv och kransslinga. Néckros
(Nymphaea sp.) dr en ny art {or stationen,
som 1999 bidrog till en markerad 6kning av
den totala biomassan. Néckros har tidigare
forekommit utanfor grénsen till prov-
tagningsomradet. Alger har, med undantag
av 1997, endast forekommit sparsamt och
da i forsta hand utgjorts av gronalger. Detta
ar troligen en effekt av att lokalen ligger
direkt utanfor &mynningen och dirigenom i
hogre grad 4n vid dvriga dar &r paverkad av
sOtvatten.
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Figur 8.15 Arsmedelviirden av totalkvive, totalfosfor och vattenflode 1979 — 1999

8.6 EMAN
8.6.1 Belastning

Emans arliga variation av flode vad géller
totalkvive, totalfosfor och vatten foljer
varandra mycket vél. Det visar att ju mer
vatten desto stérre méngder nérsalter trans-
porteras det ut.

Det finns bara arsmedelvarden, vilket gor att
man far en god uppfattning om hur belast-
ningen varierar mellan aren, men inte pa
kortare tidsskala, sisom manadsvirden.
Manadsmedelvirden behévs om man ska
kunna goéra en koppling till métresultaten i
den méatpunkt, MB2, som &r beldgen strax
soder om Eméans mynning (Kungsholmen).

Narsaltstransporterna varierar mycket
mellan aren. Under 1994, 1995 och 1998 var
de hogst under 90-talet. De lag mellan 1000
och 1200 ton per ar for totalkvdave och
mellan 22 och 27 ton per ar for totalfosfor.
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8.6.2 Hydrografi

Salthalten &r ofta ldgre i MB2 dn i de tre
provtagningspunkterna utanfor Monsteras
bruk. Vid dessa tillfdllen gar alltsa Eméans
vatten rakt soderut och da vet vi att det &r
stor andel avatten som provtagningen av
Ovriga variabler ger information om i MB2.
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Syrgashalten vid botten &r under hosten
1995 betydligt lagre i MB2, c:a 1.5 ml/l, &n
i ndgon av de tre métpunkter som &r beldgna
utanfor Monsteras Bruk.

Klorofyll har vid varblomningen 1996 och
1999 betydligt hogre virden i MB2 4n i de
narliggande stationerna.

Nitrat och nitrithalterna &r vid flera tillfdllen
hoga i MB2. Det dr dels vintern 1995/1996,
dels vintern 1998/1999. Samtidigt var dven
totalkvévehalterna hogst under hela mét-
perioden. Over hilften bestod av organiskt
material. Detta speglar naturligtvis Emans
vatten, ty det dr vid dessa bada tillfdllen som
salthalten &r betydligt lagre i matpunkten.
Detsamma géller sékert ocksa i borjan av
1994, da Ema-vatten har natt ner till statio-
nerna utanfér Monsteras Bruk, men provtag-
ning saknas i MB2. Vid detta tillfille var
fosfatvdrdena helt normala medan det alltsa
bara var kvidve som hade hoga vérden.

Fosfathalten har sjunkit nagot under perio-
den. Fosfathalterna dr desamma i MB2 som
utanfor Monsteras Bruk. Vintermaximat
1996/1997 bestar till c:a hélften av organiskt
fosfor, medan sensommarvirdet 1997 till
allra storsta delen &r organiskt material.
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8.6.3 Mjukbottenfauna

Bottenfaunan pa 5 m djup vid Emans myn-
ning har varit art- och individrik och hade
1998 ldnets hogsta abundans. Liksom vid
amynningarna i soder har variationerna va-
rit stora avseende vilka arter som dominerat
till antal. Glattmaskar och tusensnéckor,
framst Potamopyrgus, har dock varit vanli-
gast sedan provtagning pa lokalen inleddes
1996. Ostersjomusslor forekommer rikligt
och rekryteringen av arten har varit god,
vilket forklarar de hoga vérdena for
abundansen. Biomassan for arten var hog
1997 och har direfter fallit till ca 50 g/m?.
Utvecklingen liknar den for den inre loka-
len vid Alsteran och nivaerna har genomga-
ende varit hogre &n for regionens 6vriga
lokaler. Liksom vid de andra &mynningarna
i s6dra lanet finns ett livskraftigt bestand av
rovborstmask som fordndrats i liten omfatt-
ning under perioden. Sedimentet har ge-
nomgaende haft ett oxiderat ytskikt, men
lukt av svavelvite har forekommit alla ar.
Det senaste aret var lukten stark. Djurlivet
antyder dock ingen negativ paverkan av
syrgasbrist, men visar att lokalen har en hog
produktion, sannolikt till f6ljd av tillforsel
av organiskt material via avattnet och de
strommar det genererar i omradet.
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Figur 8.16 Abundans och biomassa for
mjukbottenfaunan vid Eman 1996-1999.

8.6.4 Hogre vaxter

Sex vixtarter har patriaffats utanfor Eméan
(E4) under de senaste tre aren. Bandtang
(Zostera marina) térekom 1996 och 1997
men har saknats dérefter. Den totala bio-
massan har 6kat under senare ar till f61jd av
en tillviaxt av bestanden av natearter. Krans-
slinga forekommer relativt sparsamt pa lo-
kalen och forekomsten av den lagviaxande
natingen har 6kat kontinuerligt under hela
perioden. Algforekomsten har varit relativt
liten och dominerats av gronalger och med
ett mindre inslag av blastang. Gronalger
forekom rikligast de bada senaste aren, i
synnerhet 1998.
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Figur 8.17 Biomassa och artantal for hogre
véxter vid Eman 1995-1999 och standardfel
(SE) for den totala biomassan.
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Figur 8.18 Biomassa for alger vid Eman
1995-1999 och standardfel (SE) for den to-
tala biomassan.
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8.7 VIRAN
8.7.1 Belastning

Det finns data om tillférseln av totalkvive
och totalfosfor 1979—-1998. Det &r 90-talet
som frimst betraktas hir, och av tabell 4.1
framgar att mycket stora tillskott av bade
totalkvéve och totalfosfor férekom 1994,
1995 och 1998. Speciellt 1994 var vdrdena
av totalkvéve hoga, 121 ton. Totalfosfor var
hogst 1995 och 1998 med 1.9 ton per ar.
Flodet fran alla &arna sammantaget i lénet
var mycket hogt 1994, 1995 och 1998. Detta
ger stora floden av nédringsamnen. Mot
denna bakgrund kan de h6ga méngderna
totalkvdve och totalfosfor forklaras.

8.7.2 Mjukbottenfauna

Mjukbottenstationen vid Viran &r lokalise-
rad till en skyddad skérgardsfjéard, ca 1 km
nordost om amynningen. Vattendjupet &r 6,5
m och sedimentet dyigt. Faunan skiljer sig
starkt fran den vid tidigare behandlade
amynningar i det att den t o m 1998 domine-
rades starkt av fjadermygglarver. Dessa
forsvann dock helt mellan 1998 och 1999.
Lokalen har ett relativt svagt bestand av
Ostersjomussla, som forstirkts nagot under
senare ar, &ven om biomassan minskade
mellan 1998 och 1999. Sedimentet luktade
starkt av svavelvite det senaste aret och
oxiderat ytskikt saknades helt. Svag lukt har
registrerats tidigare, men ytskiktet var da
alltid oxiderat. Det férdndrade sediment-
kemin 1999 har sannolikt bidragit till den
laga abundansen detta ar, &ven om fjader-
mygglarver dr kianda for att tala laga syrgas-
halter.
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Figur 8.19 Abundans och biomassa for
mjukbottenfaunan vid Viran 1995-1999.

8.7.3 Hogre vaxter

Floran vid Viran (E3) har varierat stort med
avseende pa biomassa. Viran dr den amyn-
ning som haft den légsta biomassan, men
forekomst av kransslinga i proverna med-
forde att biomassan 6kade med tio gdnger
1997. Kranslinga véxer i tdta bestand pa
vissa platser i provtagningsomradet och kan
diarmed paverka resultatet mycket beroende
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pa om det blir nagra slumpvisa hugg i dessa
bestand. Pa senare tid har hornsérv
(Ceratophyllum demersum) kontinuerligt
Okat, for att 1999 vara den dominerande
arten i proverna. Kranslinga har 6vriga ar
dominerat i proverna, med undantag for
1993 och 1994, da kransalger férekom rik-
ligt. Antalet arter fordubblades under de
senaste tva aren och 1999 gjordes en re-
kordnotering med atta arter, vilket kan jam-
foras med de tre arter som patraffades 1995.
De enda alger som forekommit dr
gronalger, vilket kan jamforas med situatio-
nen vid Alsteran och sannolikt kan ges
samma forklaring som dér. Provtagning-
slokalen har ett mycket skyddat ldge inne i
skdargarden och paverkas starkt av s6tvattnet
fran an, som mynnar i lokalens omedelbara
ndrhet. Biomassan har varit liten till matt-

lig.
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Figur 8.20 Biomassa och artantal for hogre
véixter vid Viran 1993-1999 och standardfel
(SE) for den totala biomassan.
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Figur 8.21 Biomassa for alger vid Viran
1993-1999 och standardfel (SE) for den to-
tala biomassan.

8.8 BOTORPSSTROMMEN
8.8.1 Belastning

Det finns data om tillférseln av totalkvéve
och totalfosfor 1979 — 1998. Det dr 90 - talet
som framst betraktas hir, och av tabell 4.1
framgar att mycket stora tillskott av bade
totalkvive och totalfosfor férekom 1994,
1995 och 1998. Under 1998 var viardena av
totalkvéve de klart hogsta pa 90 - talet, 241
ton. Aven totalfosfor hade sitt maximum
1998 med 4.9 ton. Flodet fran alla darna
sammantaget i ldnet var mycket hogt 1994,
1995 och 1998. Detta ger stora floden av
ndringsdmnen. Mot denna bakgrund kan de
hoga méngderna totalkvéve och totalfosfor
forklaras. Dock var de storre mangderna
1998 hogre dn 1994 och 1995 utifréan kopp-
lingen till hoga floden, dvs koncentratione-
rna kan ha varit hogre 1998 an under 1994
och 1995.
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8.8.2 Mjukbottenfauna

Provtagning av faunan utanfér Bottorps-
strommens mynning i Helgerumsviken i den
norra delen av Gasfjarden gors pa 12,5 m
djup relativt langt fran an. Detta innebar att
avattnets direkta paverkan pa lokalen sanno-
likt &r betydligt mindre 4n vid aarna i
Kalmarsund. Sedimentet dr gyttjigt och yt-
skiktet har genomgaende varit oxiderat, men
svavelviatelukt har registrerats vissa ar. Djur-
samhdllet har dominerats av vitmérlor och
Ostersjomusslor. De forra har 6kat till
numeréren de bada senaste aren efter laga
nivaer 1996 och 1997, vilket star i motsats
till utvecklingen for arten pa de tva nagot
djupare lokalerna vid fiskodlingen nira
Grytsholmen soderut i Gasfjarden. Bestan-
det av Ostersjomusslor har minskat fran en
hog tdthet 1996, men efter detta ar har artens
biomassa vuxit langsamt. Detta innebér att
musslornas medelvikt 6kat. Biomassan dr
dock normal for en station utan allvarliga
storningar och ligger klart 6ver medelvéardet
for det norra skiargardsomradet.
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Figur 8.22 Abundans och biomassa for
mjukbottenfaunan vid Bottorpsstrommen
1995-1999.

8.9 STORAN
8.9.1 Belastning

Det finns data om tillférseln av totalkvive
och totalfosfor 1980 — 1998. Det &r 90-talet
som frimst betraktas hir, och av tabell 4.1
framgar att mycket stora tillskott av bade
totalkvéve och totalfosfor férekom 1994,
1995 och 1998. Speciellt 1998 var vdrdena
av totalkvive hdga, 137 ton. Aven total-
fosfor var hogst 1998 med 4.0 ton per ar.
Flodet fran alla &arna sammantaget i lénet
var mycket hogt 1994, 1995 och 1998.
Detta ger stora floden av naringsdmnen.
Mot denna bakgrund kan de hoga mang-
derna totalkvéve och totalfosfor forklaras.
Dock var de storre miangderna 1998 hogre
dn 1994 och 1995 utifran kopplingen till
hoga floden, dvs koncentrationerna kan ha
varit hogre 1998 dn under 1994 och 1995.
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8.9.2 Mjukbottenfauna

Djursamhéllet pa 21 m djup i Syrsan utan-
for Storans mynning har f6ljts sedan 1989
och har utvecklats pa ett sitt som indikerar
franvaro av allvarligt negativa konsekven-
ser av mansklig aktivitet. Forutom nagra fa
ar i mitten av 1990-talet har samhillet do-
minerats av vitméarlor, som uppvisar det
cykliska variationsmonster som &r utmaér-
kande for arten. Den cykel som beskrivs var
dock nagot ar langre dn vad som brukar
anses normalt. Ostersjomusslan férekom
betydligt rikare 1995-1999 4n under den
period som foregick och den totala bio-
massan maste numera klassas som relativt
hog for den biotop som representeras.
Denna f6randring kan tolkas som en effekt
av okad biologisk produktion eller 6kad
tillforsel av organiskt material fran land och
vattendrag. Transporten av kvave och fosfor
via Storan var avsevért storre 1994 4n tidi-
gare, for kvédve nastan fordubblad, vilket
talar for att primérproduktionen 6kat. Loka-
len har alltid haft ett oxiderat ytskikt och
svavelvitelukt har aldrig registrerats. Detta
tyder pa god vattenomséttning motverkar
den syretdring som skulle kunna orsakats en
hogre primér-produktion.
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Figur 8.23 Abundans och biomassa for
mjukbottenfaunan vid Storan 1989-1999

8.10 REFERENSLOKALEN BOT-
TORPSHAMN

Bottorpshamn séder om Kalmar utgor
referensomrade for undersokningana av den
hogr véxtligheten vid ldnets amynningar.
Floran pa denna lokal har varit stabil i f61-
hallande till den vid &mynningarna, gem-
omgaende med en dominans for natearter
och nating i varierande proportioner. En ten-
dens till 6kad biomassa foreligger under
senare ar, men nagra signifikanta skillnader
foreligger ej mellan aren. Alger férekom i
sma till méttliga miangder t o m 1997, men
férekomsten var relativt stor 1998 och 1999,
det forre aret med fjdderslick som dominant,
det senare med blastang.

1

¥
a0 &
5
1] : N
40 3
2
@ 1
1] a
&} q a7
[y B I
» RalaE
= S !

F igﬁr 8.24 Biomassa och artantal for h()‘.gre.
vdéixter vid Bottorpshamn 1993-1999 och
standardfel (SE) for den totala biomassan.
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Figur 8.25 Biomassa och artantal for alger
vid Bottorpshamn 1993-1999 och standard-
fel (SE) for den totala biomassan

8.11 MILJOGIFTER |
AMYNNINGAR OCH
REFERENSSTATIONER

Amynningar

I stationerna E1-E9 lag innehallet i bla-
mussla av tungmetallerna bly, kadmium,
koppar och zink 1999 genomgéaende mycket
nédra de rapporterade bakgrundsvéardena
(Grimas U. & Suarez JM). Halterna har un-
der den senaste femarsperioden uppvisat
sma variationer och nagon tydlig trend med
okande eller minskande metallhalter har inte
kunnat utldsas. Analyserna fran 1997 visade
tillfalligt pa en liten forhdjning av kadmium-
och zinkhalterna f6r flertalet stationer.
Referensstationerna

I samtliga referensstationer ligger halterna
av metaller i blastang och blamusslor under
eller néra halterna for bakgrundsnivaerna.
Det syns inte heller ndgra tydliga mellanérs-
skillnader under den senaste femars-
perioden.

9. FISKODLINGAR

9.1 SCANDINAVIAN SEAFOOD
AB, GRYTHOLMEN

9.1.1 Mjukbottenfauna

Provtagningen omfattar tva lokaler pa 16,5
respektive 18 m djup. Bada har ett gyttjigt
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sediment som genomgaende haft ett oxiderat
ytskikt. Bada har livskraftiga bestand av
vitmirla och Ostersjomusslor, dir de forra
gatt tillbaka under senare ar, medan de se-
nare varit oforidndrat starka eller okat till
numeréren och okat till hoga nivaer for bio-
massan. Ingen av lokalerna uppvisar nagra
tecken pa att vara paverkade av odlings-
verksamheten. Typiska indikatorarter f6r
syrebrist eller 6vergédning saknas eller fore-
kommer sparsamt.
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Figur 9.1 Abundans och biomassa for
mjukbottenfaunan pa 16,5 m djup vid Gryt-
holmen 1995-1999.
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Figur 9.2 Abundans och biomassa for
mjukbottenfaunan pa 18 m djup vid Gryt-
holmen 1995-1999.

9.1.2 Hardbotten

En oversiktlig inventering av floran pa hard-
botten i odlingens nérhet gérs vartannat ar
pa tva lokaler. Bada har ett bélte med hog
tackningsgrad som 1998 striackte sig ner till
1,3 m djup. Enstaka plantor vaxte ner till 3-
4 m. Nedslamning och pavaxt har varit om-
fattande vid besoken, vilket inte skiljer sig
fran forhallanden vid andra inomskérs-
lokaler i lanet.

9.2 SKAVDO LAX AB, SKAV-
DOSUND

9.2.1 Mjukbottenfauna

Bottensubstratet pa lokalen i Skavddsund
karaktériseras som moig sand och har lag
organisk halt. Det har genomgaende varit
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oxiderat och har ett rikt djursamhaélle, domi-
nerat av musslor. Den totala biomassan upp-
visar en oavbruten positiv trend under
undersokningsperioden. Ostersjomusslor
forekommer med hog tidthet och biomassa,
som var hogre de tre senaste aren dn 1995
och 1996. Biomassan av blamusslor och
sandmusslor har 6kat mot slutet av perioden
och den totala biomassan lag 1999 bland de
tio hogst uppmiitta i lanet 1999. Rov-
borstmask och den nyligen till Ostersjon
invandrade havsborstmasken Marenzelleria
viridis tillhor dominanterna pa lokalen, den
senare dock endast 1998 och 1999.
Kréftdjuret skorv (Saduria entomon) fore-
kom alla ar, rikligast de tre senaste. Avsak-
naden av jamforbara referenslokaler i norra
skdrgardsomradet forsvarar en bedomning
av fiskodlingens effekter. Det star dock klart
att om nagon paverkan funnits sa har den
verkat positivt pa lokalens djursamhaélle.
Odlingens placering i ett sund och
sedimentets beskaftenhet talar for att loka-
len har en god vattenomséttning.
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Figur 9.3 Abundans och biomassa for
mjukbottenfaunan pa 17-19 m djup i Skav-
dosund 1995-1999.
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9.2.2 Hardbotten

En 6versiktlig inventering av floran pa
hardbotten i odlingens nérhet gors vartannat
ar pa en lokal. Ett smalt och hogvuxet tang-
balte med hog tdckningsgrad fanns pa plat-
sen 1996 och 1998, med en mattlig till riklig
pavaxt av alger och mossdjur. Enstaka plan-
tor vixte 1998 ner till 3,5 m.

9.3 I_\_IIALM(")NS LAXODLING AB,
VIDO

9.3.1 Mjukbottenfauna

Lokalen vid Vido6 hade lag abundans och
biomassa 1995. Darefter har bada variab-
lerna okat, i forsta hand genom en tillvaxt
av bestandet av Ostersjomussla. De senaste
tre aren registrerades en relativt hog téthet
och biomassa pa lokalen. Denna art har alla
ar haft en starkt dominerande stéllning, bade
till antal och vikt. Vattendjupet pé platsen &r
14 m och det gyttjiga sedimentet har alltid
haft ett oxiderat ytskikt. Sedimentet luktade
dock starkt av svavelvite 1996. Djursam-
héllet uppvisar relativt stora likheter med
den nérliggande referenslokalen i Gudingen.
Biomassan av Ostersjémusslor var dock
genomgaende hogre pa den senare lokalen
och det mycket ldga viarde som registrerades
vid Vido 1995 saknades dér. En negativ pa-
verkan av odlingen i borjan av perioden kan
darfor inte uteslutas, men skadorna har i sé
fall reparerats.
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Figur 9.4 Abundans och biomassa for
mjukbottenfaunan pa 14 m djup vid Vido
1995-1999.

9.3.2 Hardbotten

En oversiktlig inventering av floran pa hard-
botten i odlingens nérhet gors vartannat ar
pa en lokal. Vid de bada senaste beséken
1996 och 1998 observerades ett relativt
svagt utvecklat tangbdlte, starkt pavuxet och
nedslammat. Enstaka plantor observerades
1996 ner till 7 m djup och 1998 ner till 4,2 m
djup. Kraftig betning noterades 1996 i
strandlinjen. Det &r svart att gora en sdker
bedomning av odlingen eftekter pa hard-
bottensamhaéllet, mot bakgrund av att opa-
verkade referenslokaler saknas i1 jamforbara
lokaler i innerskargarden. Situationen for
lokaler i andra recipienter av motsvarande
karaktdr &r likartad.
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9.4 GARDSHOLMENS FISKOD-
LING, GARDSHOLMEN

9.4.1 Mjukbottenfauna

Bestandet av Ostersjomussla vid Gérds-
holmen har varit starkt alla ar och har domi-
nerat djursamhéllet bade till antal och vikt.
Nagra uppenbara trender foreligger ej i tids-
serien. Biomassan for musslorna har genom-
gaende varit hog och jaimforbar med den pa
referenslokalen i Gudingen. Nagra arter som
indikerar stérningar har inte forekommit i
anmarkningsvird omfattning och lokalen
kan av ndmnda anledningar inte ha paver-
kats 1 nagon hogre grad av odlingsverk-
samheten. Nagon negativ paverkan kan inte
heller utldsas av sedimentets egenskaper.
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Figur 9.5 Abundans och biomassa for
mjukbottenfaunan pa 10 m djup vid Gdrds-
holmen 1995-1999.
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9.4.2 Hardbotten

En 6versiktlig inventering av floran pa hard-
botten i odlingens nérhet gors vartannat ar
pa en lokal. Ett blastangsbélte med mattlig
tackning ner till ca 1,5 m djup férekom vid
de bada senaste besoken och tdcknings-
graden hade okat mellan 1996 och 1998.
Liksom vid andra lokaler i motsvarande mil-
joer forekommer en omfattande pavéxt av
fintradiga brunalger och en hog grad av ned-
slamning.
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